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(57) KIVONAT 

A talihn^y digitalis hirkdz26si dtviteli lendszeie adott 
Fs mintav^teli hekveoa^H^ sz£less£vi& digits j^nek 
(Sbb) ~ p^ld^ audio jelnek — valamilyen dtvitcti kdze- 
gen (4) keresztOl toft^nd tov^hftiiSs^ra; a rendszerben 
van ad6 (IX amely xend^kezik egy, szelessSvd 
digits icktk (Sbb) v^elte szolgfid, beimen5 egys^g- 



gcik (2), amely bemeno egyseg (2) csatlakozik egy, az 
ad6 (1) reszct k^pezo jelfocr^snak az cgyik bcmenctcfe, 
amely jcifoaSs egy m^isodik digits jetet geneidkS, 6s e 
jelet az egyik Idmenet6n (7) kiadd kialakft^sli; csen 
m^odik digits jel egymSst kovetd kefctekM ^ 
mindegyik keret infonn£ct6 csomagok scdcas^^g^ taztal- 





1 


... 1 










m II 





FI6,1 



Q 

b 

c 



F01 I F02 j 



FD3 



1 ! 



FIG-2 




3 SsBM 7 

FIG-4 

A leirds terjtdebne: 28 oldal(ezen belul 10 lap dbra) 



9 

CO 



1 



HU 210644 B 



2 



mazza, mindegyik infonn^ci6c5omag N bttet tartalmaz, 
ahol N>1; tov^bba a rcndszer tartalmaz egy vevot ( 5), 
amdy vevo (5) tartalmaz egy dekbdot, amely icndelkezik 
egy, a masodik digits jel v6telere szo]gal6 bemenettel, 
ezen dek<5der renddkezik egy kimen5 egys^gre csadako- 
z6, 6s a sz^lessavu digitus jelet (Sgs) szolgdltatd kime- 
nettel (8), tovabbi ahol BR a masodik digitals jel ritaja, 
€s tis ^ szelessivu digitalis jel (Sqb) azon minfc&inak a 
szama, amelynek megfelelo, a m^odik digitalis jelbeli 
infonn^6 a m^odik digitals jelnek egy keieteben van. 
A talalm^y szerint ha a 

P = (BR/N) (ns/Fs) 



formulaval meghatdrozott P ^rt6ke eg^sz szim» akkor 
az inform^cid csomagok sz^a egy ker^n beliil P, 
illetve, hogy ha P drt^ke nem egesz sz^» akkor az 
informicio csomagok szima egycs kerctekben ahol 
F a P-hez legkdzelebbi P-n61 kisebb egesz sz^» a 
tobbi keretekben pedig €s a m^odik digitals jel 
^agos keretrltdja Fg/ns-sel egyenlo. valamint egy ke- 
ret legalabb egy, a szinkronizdidsi infonndciiSt mag^ 
ban fog|al6 elso keretrcszt CFDl) tartalmaz. 

A taMlmany vonatkozik meg a fenti rendszer ad6j^ 
ra (1), vev6jeie (5), 6s adott esetben a m^odik digitiUs 
jelet tiu-olo adathordoz6ra is. 



A talalmany digitals h£rkdzlesi Stviteli rendszer adott 
Fs mintav6teli iirekvenci^ju, szfless^vu digit^is jelnek 
- peld^ul audio jelnek - valamilyen dtviteli kozegen 
keresztiil tdit6n5 tovibbft^^; a rendszerben van egy 
add, amely rendelkezik egy, sz^lessivu digit^is jelek 
v6tcl6re szolgfld, beoien6 egys^ggel, amely bemenS 
egys^g csatlakozik egy. az ad6 r^sz^t k€pez6 jelforr^- 
nsdc az egyik bemenet^, amely jelfosr^ egy mdsodik 
digitals jelet general6, es e jelet az egyik kimenet^n 
kiado kialakit^d; ezen masodik digitilis jel egym^t 
kovetd keretckbSl ^1, mindegyik keret inform^cid cso- 
magok sokasAg^ tartafanazza; mindegyik infoTmaci6- 
csomag N bitet tartalmaz, ahol N>1; tov^bbd a rend- 
szer tartalmaz egy vevSt, amely vev6 tartalmaz egy 
dekodert, amely rendelkezik egy, a masodik digitalis 
jel vetel&e szotg^ bemenettel, ezen dek6der rendel- 
kezik egy kimen5 cgys^gre csatlakoz6, 6s a sz^less^vu 
digitalis jelet szolgfltat6 Idmenettel, tovlbbl ahol BR a 
m^odik digitalis jel rdtija, €s n^ a szelessavu digitalis 
jel azon mintiinak a szdma, amelynek megfelel6, a 
masodik digitalis jelb^ informed a m^odik digitus 
jelnek egy keret^^eo van. 

A taljflrnjSny vonatkozik tov^b^ az adat^tviteli 
rendszerben haszn^ addra £s vev6re» a masodik digi- 
tus jelet valamety adath<xdoz6 egyik siyi^n (track- 
jen) ro^gzltd eszkoz fonnijdban megjel^S ad<ka, az 
add jQtal felirt adathoffdoz<ka, 6s a nodsodik digitalis 
jelet az adaflKwdozd ackm sdyj^l (track-j^r6l) olvas6 
eszkd^ foram^ban megjelenS vev5re. 

A kezd5 mohdatban meghat^zott t^Hisd adat^i- 
teli rendszer ismeit a »»The Critical Band Cod^ «4>igi- 
tal Encoding of Speech signals based on the Perceptual 
requirements of the Auditoty System** c ME. Krasner 
51tal frt, a Ptoa IEEE ICASSP 8, Vol. 1, pp. 327-33 1 , 
April 9-11, 1980-ban kozoh cikk^b^ Ez a cikk plyan 
adatdtviteli icndszeocl foglalkozik, am^yben a!z add 
al^dvos (subband) kddoli^endszert, mfg a vev6 az en- 
nek megfeleld alsdvos (subband) dekddold rendszert 
hasznal, a talilm^y azonban nem korl^tozddik flyen 
kddold lend^zerre, mint ahogy az a kovetkez5kb5l ki- 
cGnik. 

Az emlftm publikdcidbdl ismert rendsz»i>en a be- 
sz^ jelsdvjit tobb als^vra oszty^, melyeknek s^vsz^- 



lessege kOTuIbelul megegyezik az emberi fiilnek a - 
megfelelo frekvenciatartomanyokhoz tartozd — kricikus 
20 sivj^ak sSvsz61ess6gevel (Id. a Krasner-cikk 2. ^br^ 
jit). Ezen felosztitst azert valasztott^, inert pszicho- 
akusztikus m^resek al^jan eldielathatd volt, hogy az 
ilyen als^vbeli kvantdldsi hib^t optimilisan nyomja el 
(maszkolja) ezen alsdv j^e. amennyiben a kvantalasi 
25 tOres az emberi fill zaj-elnyomd karakteiisztik^j^t kd- 
veti; ezen karakt^sztika megadja a kritikus savbeli, a 
kritikus s^v koz^>6nek megfeleld egyszerfi hang dltali 
zaj-elnyom^i kuszot>-6rt^cet Od. a Kxasner cikk 3. 
^r^jat) 

30 IJgy talihak, hogy jd minosdgG digitus zenei jel 
eseteben. amely a CD-szabv^y szerint jelmintimkent - 
1/T = 44,1 kHz mintav^teli frekvencia mellett - 16 bit- 
tel van kddolva, a megfeleUSen vllasztott s^vsz61ess^gu 
6s a megfelelSen kvantflt alsSvokkal ezen ismert als^ 

35 vos kddol^ rendszer olyan kimend jelet ad a kddol6 
kimenec^n, ame^y jefanintink^nt itiagosan kb. 2,5 bitteJ 
rrfaatd le, ^ a yisszajitszoCt zen^ jel nem kuldnbdzik 
^rz^elhetden az eredetitdl a kOlonfdle zenei jeleknek 
lenyeg^beh egyetlen hangtartom^ydbaii sem. 

40 Az alsdvoknak nem feftdtlenOI keU az embed ful 
(haU^) kritikus s^yyai s^vsz^essdg^nek megfelelniOk. 
. Az sdsivok .s^vsz^lessdgei m^ drt^kekeC is felv^iet- 
. nek, p£kl^ az osszcs als^v azonos s&vsz^essdgQ le- 
het, f&ltdve, ha a maszkoUisi kuszob vonatkoz^s^ban a 

45 tfibn^s ennek megfelelden alakoL 

A talilininy egyik aSlja az, hogy az adat^^teli 
rendszerhez biztosftson djdrisokat, kulmdsk^pen 
egy igen saj^itos f(»m^itum vflaszt^val, amellyel a 
sz^essivti digit^ jel — egy mdsodik digitalis j^lB 

50 t6rt6n6 konveitil^ ut£n — ^Itvihetd az adatdtviteli koze- 
gen keresztul, s fgy igen fiexibslis, igen sokoldaltl adat- 
^itviteli rendszer jon Mtre. ^gyis ez azt jelenti, hogy az 
addnak alkabnasnak kell lennie arra, hogy kuldnbdzo 
fonnitumd, sz^less^vu. digit^Qis j^ket egy masodik 

55 digitalis jell^ konvertiljon (amely kuldnbdzd fonniitu- 
mok egyebdc mellett a szeless^vtS digitalis jel Fs min- 
tavdteli frekvenci^j^an kulonboznek egymistdl: igy F 
kiilonbozd ^rtaceket vehet fd s mint pdkliul 32 kHz- 
et, 44,1 kHz-et, valamint 48 kHz-et, mint ahogy azt az 

60 AES ds az EBU digitalis audio illeszto - interface - 
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feluletre vonatkozd szabvinydban rogzitve van.) Ha- 
soDl<5ke p p en , a vcvonek alkahna snak kell lenni arra, 
hogy a emlitett masodik jelbdl helyes formStumu 
szelessivti jelet hozzon I6tre. £ vonatkozasban a tal^l- 
m^y szerinti adatitviteli lendszeit az jellemzi, tiogy, ha a 

P = CBRyNXns/Fs) 
fonnuldban P eg^z szam, akkor (a fomiuldban BR a 
masodik digitus jel bit rat^ja, valamint a sz61essivu 
digitilis jel azon mintiinak a sz^ma, ameiynek megfe- 
let5 inform^id a m&odik digitals jelnek egy keret^be 
keriil) a B infonndcid csomagok szixna egy kereten 
beliil P, illetve, bogy ha P nem eg^z szim^ akkor az 
mfonn^6 csomagdk sz^a egyes keretekben P^ (ahol 
P' a P-hez legkdzelebbi P-n^l kisebb eg^z szdm), mis 
keretdcben pedig P^+l, oly nnSdon kiosztva, hogy a 
kioszt^ pontosan megfeleljen azon kovetelmenynek, 
miszerint a masodik digitalis je] Stlagos keret-rdtajanak 
- lenyegeben - FgAis-d kell egyenlSnek leimie, vala- 
mint annak, hogy egy keretnek legal^bb egy, a szinkro- 
nizaldsi infoniuici6t mag^an foglal6, els5 keret-r6szt 
kell tartahnazoia. A keretek B infonn^i6 csoxnagra 
oszt^ azt a c^h szolg^ja* hogy tet5z51eges Fs minta- 
v^telez^ &ekvencmii» sz^less^vu digitalis jel eset^ 
ben az ad6 iltal tov^Mtott m^Ssodik digitus jel ^tla- 
gos keret-ratdja olyan, hogy egy masodik digitals jel- 
beli keret StsU lefedett iddtartam megfelel a sz^essivu 
jel Ds mint^a dltal lefedett iddtartamnak. Ez Iehet6v6 
teszi, hogy a szinkronizdcid az infonnacid csomag 
alapjdii tort^jen, mely fgy egyszerfibb 6s megbfzha- 
t6l>b, mint a bit alapu szinkroniz^id. Igy, azon esetdc- 
ben, mely^cndl P nem eg^z sz^, az ad6 alkalmas 
anra, hogy amiket lefaetseges 6s szuks^ges, P* infoim^ 
cids blokk hdyctt F+1 informacids blokkal l^scm el 
egy keretet, abbdl a c^b61, hogy a tnisodik digits jel 
^tlagos kocet-ff^a F^/ns &t£kO legyen. Minthpigy ez 
esetben a kovetkezd keiet^k eUiS keietr€sz^ben 1^5 
szinfcron infoizn^d (szihkroa j&tek, sankro i^vak) 
feozotti tiivols4g az infonn^id csonmg bosszdnak szin- 
egisz szdimtf t6bbszGF5se, a saonkroiiiz^d tdvdbb- 
ra is toit^nbet informilcid c^somagok .alapjdn. A^^ eIsS 
keretrisz, c^lszerOeii, taitafanazza tov^b^ a txretbeli 
infonn^ci6 csomagok sz^m^ra vonatftiozd infonn^6t. 
Egy B infbnn&^id csomagot tartalinaz6 keretben ezen 
infcinn^ci6 lehet 6ppen a B 6rt£k. Vagyis.ezea 6rt& a 
y szimu infocinici6 csomagot tairtalinazd koet csetd- 
ben P^, mfg a P'+l sasSnuH infoim&;i6 csomagot taital- 
mazd keret eset^ii F+l. Egy inisik lehetGs^g az, 
hojgy ezen infonnici6 minden keretre voi^tko^lag K 
6rt^, fugg^lenia att6U hogy a keiet vagy P'+l 
infonn£c]6 csomagot tartahnaz. A (P^-f l)-edikk5nt be* 
illesztett infonnici^ csomag — pdlddul — csupa null^ 
6rteket tartalmazbaL Bz esetben a csomag nem hordoz 
basznos infbnn^k^idt. Tenn^szetesen, a (P+l>edikk6nt 
beillesztett infonn^6 csomagot hasznos infomi^i6- 
val Is fel l^et t5lteni. Az els$ keretii^ taitalmazhat 
tovdbbl rendszer infonnaci6t, ugy mint az addra vez&- 
tett sz61essav(i digits jel F^ mintavcteli fiekvencidjdt, 
mascd^ engeddyez6si kddokat, az.ad6ra vezetett sz6- 
lessavu digitilis jel tfposdt (p6ldiul sztere6 hangjel 
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vagy mono hangjel, vagy oly an digitalis jel, amely k^t 

lenyeg eben fu g ged en hangjelet tartal maz). Mint az a 

tovibbiakb6t IdtOnik m^ rendszerinf6nnici6 is lehet- 
s6ges. Arendszerinfonnaci6k beiktat^a a vev5 szamd- 
5 ra flexibilitist biztosft, lehet6vd teszi tovibbd, a vett 
m^odik digit^is jel korrekt visszakonvert^^dt sz6- 
lessdvti digit^Uis jell6. A keret m^odik es harmadik 
keretr^sze a jel infonndcidt tartalmazza. Az add tartal- 
mazHat egy k6dol6t, amely egy, a szelessaWi jelre €rz^- 

1 0 keny, jelhasild cszkozt tartafanaz, amely M szamu (M 
egyn^l nagyobb) alsivjel foimijdban gener^ja a m&o- 
dik digitalis jelet, a k6dold tartalmaz tovdbb^ az egyes 
aljelek kvantdldsdra szolgaI5 eszkozt E c61ra egy tet- 
sz61eges tninszfonn^i6s kddolis, mint amilyen a 

15 gyors Fourier transzform^ci6 (FFT), alkalmazhatd. Ez 
esetben az adat^tviteli rendszeit az jellemzi, hogy a 
keret misodik keretresze allokdcids informdcidt tarta^ 
maz, amely — legalSbbis nehany aljel vonatkozasban 
az emlitett aljelekbol szarmazd kvant^t alsivjelck 

20 mintait lendbitek szdmat jelzik, tovdbbd hogy a harma- 
dik keretr6sz legaldbb a m^ emlftett kvant^t aljelek 
mintavcteli ^Ckeit tartalmazza (amennyiben vannak.) 
Vevo oldalon a szClessdvd digitus jel visszaillit^sihoz 
inverz transzform^cids kddol^t kell haszndlni, pClddul 

25 inveiz gyors Fourier transzformdcibt (IFFT). Az olyan 
adatdtviteli rendszer, amelyben a jelhasftd eszkoz 
olyan analMssziii5 eszkoz fonnljdt olti, amely erz6- 
keny a szeless^vu digit^is jelre 6s M szdmu alsSyjelet 
illft elo, amely analfzisszQrd eszkoz a sz6lessSvu digi- 

30 tdlis jelnek a jelsdyjdt - a mintav6teli fkekvencia csc^- 
kent^vel a fr^vencidyal ii6vekv5 m s^vszdmmal je- 
Idlt, egymast koveto sivra osztja, es amelyben a kvan- 
t^6 eszkoz ugy van kialakltva, hogy az a xnegfelelS 
alsiv jeleket blokkonk6nt kvant^ja. Hyen adatStviteli 

35 rendszer a fentlekben le£rt alsivos kddoUst hasznil6 
rendszer. Az ilyen adatitviteli lendszert az jellemzi 
toy^b^ hogy legallbb n6h^y alsdv jel vonatkozSs^- 
ban a keretnek a m^odik kereti6sz^>en 16vd allokibids 
inform^id megadja a mdr emlftett als^yjelekbdl sz^- 

40 maz6 kvant^ alsdvjelek mintavcteli ^rt^ceit lefr6 bi- 
. tek szSmdt, tov^bb^ hogy a harmadik keretrCsz leg- 
alibbis az emlftett kvant^ als^v jeleknek (amennyiben 
jelen vannak) a mintavdteli 6rt6keit taitafanazza. Ez 
valdjdban azt jelenti, hogy az alloloScids infomi£tcid a 

45 mihtav6teli 6itBcA eldtt szcrepel a keieteld>en. E^en 
. allokScids infocin^cidra azCit van sztiksCg, hogy a har- 
madik keretrCszben 16V6 mintav^eli Crt^cek egybefug- 
g6, soros bit-folyam^t fel lehesseo osztaiu megfelelS 
bitsi^Smiti kiUdnvklasztott miiitaCrtCkekre a vCteli olda- 

50 Ion. Az allok^ds informed olyan is lehet, amely 
megkoveteli, hogy az egyes mintavCteli drtCkek als^- 
vonk6nt 6s keretehkent adott sztod bitt^ legyenek 
kddolva. Ez esetben ^andd vagy statikus bit allok^i- 
dn alapuld addr61 besz61Qnk. Az aScdc^ds inform^id 

55 olyan is lehet, amely az alsdvok mintSinak idSben 
v^tozt) bitszdm^ utal. Ez esetben adaptfv vagy dina- 
mikus bit allok^idn alapuld addrdl be^szClunk. Az 
landd illetve az adaptfv bit allok^i<)t egyebek kozott a 
,4^w iHt-rate coding of high quality audio signals; An 

60 introduction to the MASCAM system" c. G. Thcile 6s 
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allokdci6s inform^idnak egy» a mint^ kerete elotti 
ko-elbe helyez^se azzal az elonnyel j^r, hogy a vevo 
oldalon egyszed&bb, 6s val6s idoben megvaldsfthatd. 6s 5 
csak csekdly jel kesleltet^ssel jdro dekddolis alkalmaz- 
hat6. Ezen szekvencia eredmenyek^pen nincsen szuk- 
scg aira, hogy a harmadik keretr^szben foglalt osszes 
infonn^iot a vevo keszul6kben eldbb a memdridban 
tiroljik. A mdsodik digitdlis jel megerkezesekor a vev5 1 0 
k&zul6kben az allokdci 6s infonn^cidt taroljak a me- 
mdriaban. Minthogy az allok^cios infonn^cid infoima- 
ciotartalma j6val kisebb, mint a harmadik keretreszben 
foglalt mint^ki£, fgy cz esetben lenyegescn kisebb tir- 
kapacit^ra van sziikseg, mint abban az esetben« ami- 15 
kor a vevoben minden mintdt c\ kellene tarolni. A . 
, hannadik ker^rcszben 15v5 mintik soros adatfolyam^ 
nak erkez^ utin (rogtonX ezen adatfolyam felosztha- 
t6 az egyes, az allok^ds infonn^idban magadott bit- 
szamu mintakra, oly m6don, hogy nines sziUseg a jel 20 
infonnacid el5zetBs iirolis^r^ Valamennyi allok^ids 
infoimdci6 befoglalhatd egyetlen keretbe. 

Mindazondltal ez nem feltedeniil sztikseges, mint 
az a kdvetkez5kb^ kiderii]. 

Az adaldtviteli rendszer tov^bbd azzal jellemczhc- 25 
to, hogy a harmadik kerctr^sz tartalmaz m6g a sk^a- 
faktorokra vonatkoz6 infonnicidt, valamely skdla-fak- 
tor a harmadik keretr£szben lev5 kvant^t als^v jelek* 
n^ legalibb egyik6hez van hozz^ndelve, valamint 
azzal jellemezhetd, hogy a skila-fakton>kra vonatkoz6 30 
informici6 a hannadik keretrfszben a kvant^t alsdv 
jelek eldtt szerepeL Az addban a mint^ nonnaliz^Us 
n^kul kddolhatdk, vagyis an^kul, hogy az als^vbeli 
mintak valamely tdmbjtoek amplituddja el lenne oszt- 
va az ezen tombbeli legnagyobb amplituddval rendel- 35 
kez6 minta amplituddjival. Dyen esett>en nines sziik- 
s^g a 5k^a-&ktorok tov^bbft^s^ra. Amennyiben a min- 
t^kat a kddol^ saiAa nmnalizilj^, akkor a sicSla-fak- 
torokra vonatkozd tnfoan^dt kcU kuldeni, bogy az 
emlftett legnagyobb amf^tiidd nagysiga rendelkez^sie 40 
^jon. Ha ez esett>en a sk^Ia-^faktoiokra vcmatkozd 
informicid a hannadik kBretrfszfoen a mintik el5tt be- 
lyezkedik eU akkor a v€tel sor^ leh^ds^ van az 
emlitett infonn^dbdl elS^UiUsra keriil5 skdlarfaklo- 
rdmak^memdriibon t5rt6ii6 tSroldsto 6s a minlft 6s 45. 
az emlftett skila-^iktorok reciprokainak dsszeszorziSs^ 
ra logton a mintflc fidcez^se ut^ a-ri^nnal, vagyis k£s- 
leltetes n^lkuL A skfla-faktorokra vonatkozd infonnd- 
dd ^llhat magukfodl a sfcfla-faktorokbdl. Nyilv^vald 
azoi^an, hogy a skila-faktwkifnt a harmadik keietrte- . 50 
be betett 6xt£k Ish&x a blok)d>eli legnagyobb minta 
amplitdddj^nak recipnto is, s ez esetf>ra a vev5bea 
nem kell tec^jrokoc k^zni 6s kovetkez6sk^>pen a 
dekddolis gyorsabb lebet Mds esetben a sk^lafaktor 
£rt6keket kddolhaty^ a hannadik keretr€$zbe skfla- 55 
faktor infmnicidk^t tratdno beillesztdsuk eldtt, az 
addst kovet5en. Nyilvdnvald tovdbbd, hogy am^inyi- 
ben az addbeli kvantfl^ ut^ valamely als^v-jel z^us 
- ez az alsdvra vonatkozd allok^ids inform^idbdl 
vil^osan kiderul ~, akkor ehbez az alsdvhoz nem kell 50 



sk^a-faktorra vonatkozd infoimacidt kiildeni. Az az 
— adatatviteli-rendszerramelyben a-vevd magaban-foglal^ 
egy olyan dekddert* amely a szelessdvii jel mdsolat^ 
nak eld^lTt^ara az adott kvantflt alsdv-jelre drzdkeny 
szinteziS'SzOio eszkdzt tartalmaz, am^y szintdzis-szfi- 
ro eszkoz a mintavdteli frekvencia novelesdvel egyesfti 
az alsavokat, hogy visszaalakftsa a sz^Iess^vti digitilis 
jd eredeti jel-sivjit, azzal jellemezhetd, hogy az alsav 
jelek mint^i (amennyiben szerepelnek) a harmadik ke- 
retrdszbe vannak illesztve olyan sonrendben* amely 
megfelel annak a sonendnek, melyben az emlftett min- 
tak a vevobcli veteluket kovctden a szintezis-szuro 
eszkozbe kerulnek. A mintiknak a hannadik keretr6sz- 
be ugyanabban a sonendben tdft6no iUesztese, mint 
amilyen soirendben a vevobeli szint^zis-szQrd eszkoz- 
be kerulnek szinten gyors dekddol^ eredmenycz ugy, 
hogy ez esetben sines sziiks^g a mintiknak a tovdbbi 
feldolgoz^ukat megeldzd t^l^^ a vevdben. Ko- 
vetkez^k^pen, a vevdben megkdvetelt tdikapacitas 
lenyegdben csupan a rendszer infoimacid, az allokici- 
6s inform^id, es amennyiben alkalmaz^ra kerul, ak- 
kor a skila-faktona vonatkozd inform^id tirol&ara 
szolgSd t^uicapacitSsra korl^tozhatd. A jel-kdsleltet^s 
csak korlatozott mertekben Jon letre, s ez fokeppen a 
mint^on vdgzett jelfeldolgoz^nak tudhatd be. A ku- 
16nboz5 kvantflt als^v jelekre vonatkozd allok^ds 
inform^cid alkalmas mddon a m&odik keretr^szbe ke- 
riil beillesztdsre ugyanabban a sonendben. mint ami- 
lyenben az alsiv jelek mintdi a harmadik keretr€szbe 
keriiltek. Ugyanez vonatkozik a sk^a-faktoiok sor- 
rendjere is. Amennyiben atra van igdny, a keret ndgy 
reszre is oszthatd, ahol az els5, a m^odik ds a harma- 
dik keretrdsz olyan. mint amilyet kor^bban le&tunk. A 
keret utolsd (a negyedik) k^netrdsze hiba-detekt^ld 
ds/vagy hibarjavftd inform^idt tartalmazhat. Ezen in- 
foim^id vdtele' ut^ a vevdben a m^odik digit^Uis 
jelnek az ^tvitel sor^ .keletkezett hib^ javfthatdk. 
Mint .m^ emlitettuk^ a sz^essjSvd digitalis jel lehet 
mono (monofdnikus) jel. Vagy lehel egy els5 (bal) 6s 
egy m^isodik Qobb) csatoma dsszetevdbdl ^d sztered 
hang|el. Amennyiben az.dtyiteli rendszer egy alsdvosan 
kddold rendszeren alapszik, akkor az add olyan als^v 
jdeket szolgfltat, amdyek egy ds6 ds egy m^odik 
als^yjel-konqKmenset tartalmaznak, amely a kvantOd 
eszkozbeli kvant^Ms utAn elsd, illetve m^odik kvantdlt 
als^yiel-kompcmenssd konvotSlddnak. Ez esetben a 
keretnek tartalmaznia keD az alloklcids infonn^idt ds 
a skila-fakloira vonatkozd informdcidt — ez utdbbit 
abban az esetben* ha mintdk sk^lizottak vohak az add- 
ban. A sonend is fontos itt Nyilvdnvald, hogy a rend- 
szer bdvftbetd ](&gy, hogy kettdndl tdbb komponensbdl 
^d szdless^vd digitfl^ jeletkezelfcn. 

A taldlm^yi gondolat alkalmagliatd kul5nb5z5 di- 
gitalis itviteH readszerekre, pdU^ digitalis hangje- 
leknek az dteten & tortdnd dtviteldre (digit^Qis audio 
mGsorszdr^Ksra) szolgild readsz^kre. Termdszetesen, 
m^ alkafanaz^sok is elk^pzdhetdk. Ilyen peldlul az 
optikai vagy m^gneses kdzegen tdrtdno ^tvitel. Optikai 
kozcggel toftdnd ^tvitelre lebet pdlda az iivegsz^on 
keresztul torten6 Stvitel, vagy optikai lemezzel vagy 
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optikai szalaggal ti5rt^n5 dtvitel. M^gneses kdzeggel 
~tdit6nd-dtvitelie-lehet-p^lda-a-mlgneslemezzel-vagy- 
m^gnesszalagga] tort^nS dtvitel. A m^sodik digitus jel 
ekkor a tHlfibndny szerinti fbrmStumban kenil az adat- 
hordozo ~ mint p^ldiul optikai vagy mdgneslemezaek 
vagy m^gneslapnak - egy vagy tobb sivjin t^olasra. 

Az ^tviteli rendszer sokoldaidsdga, €s rugalmassiga 
abban a speddllis fonn^tumban rejlik« amellyel az infor- 
mdcidt a mdsodik digitus jel fonn^jdban dtvisszOk, p^l- 
d^ul valamityen adathordozd utjdn. Ehhez j^l meg az 
ad6 specials kialakitisa, hogy alkalmas legyen speciilis 
form^ituin ci<5SSiit^sii^ kuldnbdz6 tfpusu beinen5 jelek 
csct6ben. Az ad6 el6^^a azt a lendszerinfc^macidt, 
amelyie a kuldnfele jeltEpusok miatt szuks^g van es beil- 
leszd ezen inform^ot az ^tvieodS adatfblyamba. Vcvo 
oldalon egy specdilis vev5t alkalmaztmk, a vev6 lev^- 
lasztja ezen lendsz^ infomidcidit az adatfolyainr61 6s 
felhaszndya azt a helyes dekddoidshcz. 

Az infonn^id csomagok egyfajta, fikti'v cgysegc- 
ket jelentenek, amelyekkel egy keret hossz^t alapft)^ 
meg. Ez azt jelenti, hogy a masodik digitalis jel infor- 
macid folyam^ban nam kdl e csomagoknak kdzvet]&- 
nul I£that6knak lenniiik. Az inform^io csomagok kap- 
csolat^ a 16tez6 digitalis audio hatirfelulet szabv&ny- 
nyat a IBC 958. szabvanya rogzfti. E szabv^y, mint- 
hogy f5k6nt fogyaszt^i cikkekre vonatkozik, otyan 
keaieteket definii], am^yek a szteie6 jelnek mind a bal» 
mind a jobb csatom^j^nak egy-egy mintSjdt tartalnnaz- 
zdk. E mintacat 16 bit szohosszds^gd ketteskomple^ 
mens szdmok iqSk le. N = 32 cset^ben, egy ezen (figi- 
t^s audio iUesztS — interfece — feliilet szabv^y sze- 
rinti keret a masodik digitalis jelnek pontosan egy 
infonnicid csomagjit tudja ^inni. A^git^s audio 
batdrfeliilet szabvfoy szerint a keretek idSegys^gie es5 
sz^ma megegyezik a mintav^Celi frekvenci^val. Jden 
esetre a keretek id5egys6gre es6 sz^ma^t (a kexetr^tSt) 
ugy kell megvflasztani; hogy^t^ke 
v^laszt^ lehetdv^ teszi a szabvidyok' digitiilis aiidio 
illesztd felQlettd readetkez6 k^sEiili^kiekben jelenleg 

A tal^Omdny p^ldafc^ppeni kiviteli alakjait most 
i^szletesebben ihr&Ta hivatitoz^ssal mutatjuk be. Az 

1. ibra az ad6 iltal el6^tott m^odik digi talis jelet 

mutatia, e masodik digits* jel keretekce 
van bontva, 6s mindegyik keiet infbnn^i6 
csomagokb61 Slh A 

2. afaca a ketet szcrkezet^ mutatja. A 

3. ibrin a keiet el55 keretr^sz^nek szerkezete l^a- 

td.A 

4. ibra az itviteli rendszene ad p^dit Az 

5. Ibra a ker^oikdnti infonn^i6 csomagok B sz^ 

a BR bit-r^ €5 az Fs mintav^teli &ek- 
vencia specifikiis 6rt^eire megadd t^l^zat. 
A 

6. ibrB. a nem j61 kondicion^lt sorozatban I6v5 kere- 

tek szionit 6s a sorozat „ilie$*' infonn^i6 
csomagot tartalmaz6 kereteknek sz:6m&t ad- 
ja meg a BR bitr^ta kulonbozd crtekeire. A 

7. itnra a keret e\s6 k)eretr6sz6ben elhelyezett rend- 

szer informdcidt jelenfti meg. A 



8. dbra a kulonfi^le (kett6) csatomikra vonatkozd 
digit£lis-inform^ci6 kiosztisit-muta^aj-kii- 

Idnbdzd mfikdd^si Qzemmddok eset£ben. A 

9. dbra a masodik keretr6szbe illesztett allokicids 
5 inform^id jclentds^gdt mutatja be. A 

10. 6s a 

1 1 . ^ra azt a sorrendet mutatja be, amelyben az allo- 

kdcids inform^cid a misodik ketetr^szben — 
k6t foimitumban, A-ban, illetve B-ben - 14- 
1 0 roldsra kerul. A 

12. ^bra a vevore ad p^lddt. A 

13. ^bra egy addt dbr^ol a mdsodik digitalis jelet 

mdgneses adathordozdn rogzfto eszkoz for- 
mdj^an. A 

15 14. abra egy vev5t ^biazol, a m^odik digitalis jelet 
m^gneses adathordoz6r6i visszaallitd esz- 
koz formdj^an. A 

15a-15d. 

dbrak a skala-faktoroknak es a mintdknak a keret 
20 haimadik keretr6sz^ val6 illesztesenek to- 

vibbi lehetos^geit muta^a. A 

16. abra az ado tov^bi mddositott kivitel^t jelenfti 

nrieg.A 

17. abran a keret elso keretr6sz6nek egy tovdbbi lehet- 
25 seges szerkezete Hdiatd. A 

18. Shr^ a 17. ^bra szerind ^6 keretr^sz^be illesztett 

rendszer inform^i^t jeleniti meg. A 

19. es 20. ^bra r6sz1etesebben mutatja a 17. ^ra sze- 

rinti elso keietreszben 16vo inform^cidt. A 
30 21. es 22. Sbrik azt a szekvenci^ illusztr^j^ amely- 
ben az allokdcdds infoanm^cid a 17. ^bra sze- 
rinti elso keretrfozt kdveto misodik keret- 
r^zben elhelyezkedik. A 

23. Ibra egy j^rul^os jelet tartalmazd keret szerke- 
35 zetaadja.A 

24. Sfara azt muta^a be, hogyan jonnek letre a sklla- 

faktorok.A 

25. ibra a skSiixM mint^knak q-bites digit^is szim- 

ibrdzoMsu 6rt6kckre t5rt£n$ kvant^Us^ 
40 . mutatja. A 

26. ^bra a q-bites digitflis &t^b61 vald visszaillft^ 

mutatja. - 

Az 1. ^ra sematikusan muta^a a miUodik digit^ilis 
jdet, ahogy azt az add generdlja 6s ahogy az az iitviteli 
45 k6zegen keresztOl ^tvitetre kerOL A m^^sodik digitalis 
jfA kaetekNn kSt flyen kmt (a j-edik 6s a j+l-edik) 
l;ithatd az la Skxin. A keretek, nuk^nt a j-edik ksret is» 
IPl, IP2» IP3, ... infonn&dd csomagokbdl ^llnak. Qd, 
~ 16. Sbrit,} Minden iiifbnn^id csomag, mik^t az IP3 
50 is, N darab - b©. b,, . . . bw^i-gyel jclolt - bitbSl ffll. ( Id. 
- az Ic Sbrit), 

A keretben elhelyezked5 informed csomagok sz^ 
mafugg 

(a) a BR bit-r^dl, ezen r^val tort^nik a m^odik 
55 digitalis jelnek az ^tvitele az itviteli kazegen ke- 

resztiil, 

(b) N-t5I; azaz az egy infonndctd csomagban I6v5 bi- 
tek sz^^tdl, ahol N egyn^l nagyobb, 

(c) Fs-t5], a sz61essivd digitalis jel mintavdteli frek- 
60 vencidj^dl 6s 



5 



1 



HU 210 644 B 



(d) ns-tol. a sz^lessSvii digitals jcl mint^inak szamltoU 
az-eimek-megfelelS-inf orrndci6-^amcly-az-ad6kon" 



torteno italakftis utan - a miscxlik digitalis jelhez 

taitozik, 6s egy keretbe kerii! a kdvetkez6 m6don. 

A P param^ert a kdvetkez6 keplet szerint szimftjuk: 5 

P = (BR/N)(ns^s) 
Amcnnyiben e k^pIet egcsz szdmot ad P-re, akkor az 
egy keietbeli inform^ib csomagok B szdma megegye- 
zik P-vel. Amennyiben a szdmftis eredm^nye nem 10 
eg^sz szdm. akkor egyes keretek P' infonn&ci6 csoma- 
got, masok P'+l infonndcid csomagot fognak tartal- 
mazni. P'. illctvc P'+l inform^io csomagot taitaJmazo 
keretek sz^mat nyi]v^nva]6an ugy valasztjak meg, 
hpgy az idoegys^gie cs6 dtlagos keretszim (a kerctr^- 15 
ta) F^s-scl egyenld. A tovibbiakban feltesszuk, hogy 
N=32 6s ns=384. Az 5. 5bra tdblizata ezcn N ^ 
6rt6kekic, valamint negy bitrata ^rt^kre €s h^m 
mintav^teli frekvencia ertekie adja meg az egy keret- 
beli infonn^6 csomagok (szakaszok) szamat Nyil- 20 
v^vald, hogy 44,1 kHz-es mintavaeli frekvencia 
eset^ben a P parameter nem minden esetben eg6sz 
szim» ennek megfeleloen egyes mintak 34, m^ok 35 
infonn^id csomagot tartalmaznak (BR=128 kbit/s 
eset^n). Ezt jelemti meg a 2. ^bra, egy keretet A kerct 25 
F infonn^id csomagbdl HI; ezefc IPl, IP2, ...» IPF. 
Ndmely esetben a keret P'+l inform^id csomagot tar- 
talmaz. Ezt ugy 6rjuk el, hogy a P' infoim^id csomag- 
bdl aid kerethez egy j&uldkos infonnddd csomagot 
(egy ^.ures" szakasz) csatolunk. A 6. dbra t^lazatanak 30 
misodik oszlopa megadja a nem jdl kondicion^t, il- 
lesztett SQTOzatban tal^hatd keretek sz^mit 44,1 k Hz- 
cs mintav^di frekvencia 6s a koribban m4r emlftett 
n6gy biti^ta eset^re. A harmadik oszlop megadja, hogy 
a sorozat emlftett sz^tS keret^bdl h^y tartafanaz P*+l 35 
infoxm^id csomagot. A harmadik oszlop ^^eit a 
mdsodik oszlop ^rt^kexbdl kivonva a sorozat azon ke- 
reteinek a szdma adddik, amelyek infr»rmdcid cso- 
magbdl fllnak. Ekkor a (P^-l'])-ik infcKm^d csomag- 
nak nem kell infoim^idt hcrdoznia. Ilyco esetben a 40' 
(P'+l^ik informdcid csomag - p6ld^ - csupa zdrust 
tartahnazw hfyilv^nvald, hogy a BR bitr^ nem szuk- 
sdgk^^pen kofldtozddik az 5. ^ 6, Sbra t^ldzataiban 
szerepld ^rt^cdcre. Mis (p^dAiiJ kozbulsCS) ^kek 
szint^n lehets^gesek. A 2: Stu^ l^Hmtd, bogy a keiet 45 
l^rom keietr^szbcA a kovedcezd sonendben. FDl, 
FD2,FD3. 

Az FDl elso keretr6sz szinkron ds rendszer infor- 
mdddt tartahnaz. Az FD2 mdsodik keretrdsz az ailok^ 
cids infonn^dt tartahnazza. Az FD3 harmadik keret- 50 
rdsz mintiflrat, tov^bd amikor vannak, akkor a m^so- 
dik digitalis jelhez tanozd skilafaktcmkat. A tovSbln 
magyardzathoz eldtt a talalm^y szerinti dtviteb rend- 
sabrben i6v6 add mfikdddsdt kdl lefrnL 

A 4. £bia sematikusan jeleniti meg az Stviteh rend- 55 
szcrt, mely maglban foglal egy az Sbb sz^essivd digi- 
talis jd - pdldiul digitus hangjel - veteldre szolg^d 2 
bemeneti egys^gel rendelkezd 1 addt Amennyiben 
bangjelrol van szd, az leh^ mono vagy szteied jel, ez 
utdbbi esetben a digitalis jcl egy cls6 (bal csatoma) 6s 60 



egy misodik Qobb csatoma) jel komponensbol dll. Fel- 
— tesszufcrhogy^-addtartalmaz egyaszeless^^vudigita— 
lis jel alsdvos kddol^dt vegzo kddoldt 6s ebbdl kovet- 
kezdskdppen a vev6 tartalmaz egy, a szdless^vu digita- 
lis jel vissza^'t^sdra szolg^d, alsdvos dekddert Az 
add tartalmaz egy, az S^b szdlessdvu digitalis jelre 
erzdkeny, 3 analfzis szurd eszkozt, amely az M szdmu 
SsBi '%f ^SBM alsivjelet gener^ja, amely analfzis szOrd 
eszkdz az Sbb sz^less^vu digitalis jel teljes sz^lessegu 
jelsdvjlt - mintav^teli frekvencia csdkkentdssel egy- 
m^t kovetd m, a frekvenciival novekvd sorszdmot 
vtselo (l<ni^<f) alsivra osztja. Ezen als^vok sdvsze- 
Icssdge megegyezhet, vagy - m& esetben - az alsdvok 
savszdless^ge elt£r6 lehet Ez utdbbi esetben az alsd- 
vok megfelelhetnek - p^ldaul - az emberi fiil (hall&) 
kritikus sSyjai sdvszdlessdgenek. Az add tartalmaz to- 
v^bbi a megfelelo alsivjel blokkonkdnti kvantil^^ 
szolgfid 9 eszkozL Ezen kvantdld 9 eszkozt jelemti 
meg a 4. dbra. Dyen als^vos kddold term^szetcsen 
ismert, ds lefrasa szerepel — egyebek. kdzt a mir emlf- 
tett Krasnen illetve Theita ds tarsai ^tal (it publiloScidi- 
ban. Hivatkozmik tov^bba az £P 289 080 sz^on kdz- 
zctctt euzdpai szabadabni bejel^tdsre. 

Az als^vos kddold mfikodcsenek tov^bbi lefr^ 
helyett az emlftett publik^idkra utalunk. Az emlftett 
publikacidkat tekxntsiik ezen bejelentdsiink rdszdnek. 
nyen als^vos kddoldval jelentds adattranorit^s drheto 
el, p^ld^ul az Sbb szeless^vd digit^is jel mint^nkdnti 
16 bitrol az 5 vevdfadz a 4 dtviteli kdzegen Qd. a 4. 
dbrat) keresztiil ^tvitt jel pelddul mint^nkdnti 4 bitie 
tomorfthetd. Az eldbbiekben n^ — 384-et tdteleztiink 
fci, Ez azt jelenti tehlt, hogy a szdless jivu digitalis j^ 
384 mint^jibdl ^d blokkok vaimak, ds mindegyik 
minta 16 bites. Most M = 32-t felt^telezunk, vagyis a 
szdiessdvu digit^Ois jelet 32 alsdyjelre bon^uk a 3 ana- 
lizis szOrd eszkozben. Ekkor 32 alsdvjel (blokk) jelenik 
meg a 3 anallzis szGrd eszkoz 32 db kimenet^n, mind- 
egyik blokk 12 mint^t tartalmaz (az als^vok szdlessdge 
egyenldXds minden minta 16 bites. Ez azt jelenti, hogy 
a 3 analfzis szfird eszkdz kimenctein infonn^6-tar- 
tam m6g, megegyezik az szdless^yd digitllis jel 
384 mint^dl illd blokkjainak a 2 bemenelen drvdnyes 
informicid-taitam^yaL Az 9 eszkdz azdttal vdgez in- 
fotm^cid-csdkkantdst, hogy a maszkoMsra vonatkozd 
eldismerteket fdhaszndlva, az egyenkdnt 12 mint^t tar- 
Cahnazd 32 — valamely B\siyhoz tartozd — blokk mint^t 
durvdbban kvmtflja, ds fgy ez^ keves^b bittel lefrfaa- 
tdk. Statikus bit allokicid esetdn minden egyes minta — 
als^vonkdnt ds keretenkdnt — rogzftett sz^d bitt^ van 
dbr^lva. E rogzftett sz&m alsdvonkdnt m^ l^iet, 
va^ meg is egyezhet, fgy pdlddul a mint^ - egysdge- 
sen 4 bittel lehetnek dbi^zolva. Dinamikiis bit alloki- 
cid esetdn az egyes als^vokra vonatkozd bitek szi^ma 
idoben vfltozhat, s fgy ndmelykor mdg nagyobb adat- 
csokkends, mds esetben pedig — ugyanazon bitr^ mel- 
lett ~ jobb mindsdg drfaetd el. A 9 eszkdzben kvant£lt 
als^yjclek a 6 generdtor-egysdghez keriilnek. A kvan- 
VSlt al5^v|elekb5I kiindulva ezen 6 generdtor-egysdg 
eloillf^a a m^sodik digitdlis jelet, mely m^odik digi- 
talis jel az 1. es a 2. ^brdn van megjeleniCve. E misodik 
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digitalis jeU mint mix kor^ban szerepelt, a kozegen 
keresztul kozvetlenifl fitvihetS. Mindazon^tal . c61sz e- 
riien, e mdsodik digits jelet a 4 ^tviteli kozegen 
keresztuli ^itelhez el5szor egy jelkonveiterben (nines 
^brizolva) rnddositjuk. Ilyen jelkonverter tartahnaz 
p^diul cgy 8-r6l 10-re konvertert» ilyct £r le p61diul az 
EP 150 082 szdmd eunSpai szabadalmi bejelent^. E 
konvCTter a 8 bites adat-szavakat 10 bitesre konvertdl- 
ja. Az ilyen konveiter tov^b^ lehetov^ teszi hiba-de- 
tektdl6 bitek beiktat^t A c6]ja mindennek az, bogy a 
vcv5 oldalon veend6 inform^ion hibajavftist tcgyen 
iehet6v6. 

Tenn6szetesen a 4 dtviteli kozegb51 az 5 vev5 dltal 
vett jelet a kdzbciktatott lHtekt51 meg kell szabadftani 
valamiat 10-f5I 8-ra konverzi6aak kell alavetni. A k&- 
retek szerkezet^ 6s tartalm^t most reszletesebben tir- 
gyaljuk. A 2. dbra szerinti FDl elso keretreszt a 3. dbra 
jeleniti meg r^szletesebben. A 3. abra vilagosan mutat- 
ja, bogy ez esetbeo az ek6 keretrdsz pontosan 32 bitbol 
^1 ez pentosan egy infonnacid csomag, ez az IPl a 
keret els5 informdci6csomagia. Az informibio csomag 
elso 16 bi^e alko^a a szinkronj^t (szinkonszdt). A 
szinkron jcl ^Ihat peld^ csupa „r-ekbol. A 16-31. 
bitek rcndszer-infomiici6t hordoznak. A 16-31 . bitek a 
keretbeJi infonn^io csomagok sz^it adj^. E sz^ 
k5vetkez£sk6ppen megegyezik P'-vel, akkor is, ha a 
keret P' inform^^s pakettet tartahnaz, akkor is, ba a 
keretek IP P'+l jelfi j^lekos infonn^id csomagot is 
tartafanaznak. K legfeljebb 254 (bin^s foim^ban 1111 
1 110), a szinkronjelhez val6 hasonlds^ot dkedi]end5. 
A 24-31. biteik a kerec fonnitumara vonatkDz6 infor- 
mdcidt hofdozz^ A 7. ibra p^ldit ad ezcn inforro^id 
elrendez^s^ic €s jelent5s6g6re. A 24. bit a ker«t t^usat 
jeloli. A m^sodik keretri6$z A f bnn^tum szerinti hossza 
(infoon^d csomagjainak a sz^ma) dt&r a B form^m 
szerinti hossz^L Mint az a kdvetkez6kb51 kivil^lik, 
az FD2 mdbodik keretrisz ^, az A foan^tuinot alkal- 
mazva -r 8 iadoan&ck6 csomagbdl fl^.ezek az IP2-IP9 
infonnicid csomag<^ (az IP9 infonndci6 csomagot is 
bde^itbeX a B fonn^tunkot alk^bnazva az FD2 niiso- 
dtk keietr6sz 4 infozm^i6 csomagbdl dll, ezelc IP2-IP5 
inf6an^i6 csomagok (az IPS informed csomagot is 
bele^tve). A 25. ^ 26. bitek azt jekik, Ikogy az infor- 
mdd6 m^Msa megengedett-e. A 27*31. bitek a hasz- 
n^at mddjira atalnak. Ez a kovckkezi9oet jelenti: \ 

a) a csatorna ro6d, amdy a sz^essdvii jel tfpus^ jdzi 
(mint m^ kordbban emlftettuk a jel jehet sztere6 hang- 
jei, mono hangjel, vagy k^t kuldnbdzO jelkomponenst 
tartalmaz6 hai^el p€id^\ ugyanazon szdveg k^t nyel- 
ven). A 8. dbra a csatorna mddot jelenfti meg. Azt 
illQsztidlja, hogyan oszlanak meg a jelkomponensek a 
k^ a csatoma (L 6s EL csatorna) kdzott az elobb emlf- 
tett esetckben. 

b) a szdessdvu jel ¥$ mintav^tdi frekvenci^a. 

c) a kimd6s, amely a sz61essivd digitilis jelre az 
addban alkalmazhatd. A kianeI6s es a CXjii i (Comite 
Consultative Internationale de T€16graphie et T6l6pho- 
Die) ^tal definuSIt speciilis kiemelisi szabv^yra utal. 

A 2. Sbra FD2 keretT^z6nek tartalmit r&zleteseb- 
beo a 9., 10. 6s 11. ^brlra val6 hivatkoz^al ismertet- 



jiik. A m^odik keretr^sz - A formdtumot alkalmazva — 

nyolc infor mdci6 csom agot tartahnaz. Ez az6rt van fgyr- 

mert feltessztik, bogy az £iBB sz61cssdvU digitals jelet 
(pontasabban annak mindenegyes jelr6szlet^t} 32 al- 
5 sdyjell6 konveitaljak. Egy-egy 4 bit hosszusdgd alloki- 
ci6s sz6 taitozik az egyes als^vokhoz. Ez osszesen 64 
egy^enk^nt 4 bites allok^ids sz6t ad, e 64 allok£ci6s 
sz6 pontosan 8 inform^id csomagban helyezheto et. B 
foim'^tumot alkalmazva a m&odik keretr^szben csu- 
10 az alsdvok fel6re vonatkoz6 allofcdci6s infoim^id 
tal^hatd, 6s Igy ez esetben a m^dik k€^tr6sz csupdn 
4 informicid csomagbdl ^l. A 9. ^bra AW n6gybites 
allokaci6s szavak jelent5s6get illusztralja. Valamely al- 
savhoz tartozd allokdcids sz6 azt a bitszamot adja meg, 
15 amellyel az alsivjel mintai — az adott alsivra vonatko- 
zoan kvant^las ut^ a 9 eszkdzben, le vannak frva. 
Peldaul: az AW allokacids sz6 0100 ert6ke azt jelzi, 
bogy a mint^ 5 bites szavakkal vannak leirva (^ra- 
zolva). A 9. ^r^61 kovetkezik, hogy az AW allokdcios 

20 5z6 0100 6rt6ke azt Jelzi. hogy az adott sdvban nem 
gcncial6dtak mintak. Ez a helyzet ugy johet 16tr& pel- 
ddul, ha a szofhsz6ck>s als^v als^vjele olyan nagy an^ 
litikloju, hogy teljesen efaiyomja (maszkoija) az adott 
als^v alsiyjel6t. Az AW allok^ds 5z6 1111 6rt6ke 

25 nines kihaszn^va, mivel ez nagym6rt6kfi hasonids^got 
mutat az IPl els6 inform^ci6 csomag szinkron szavd- 
hoz. A 10. ^bra azt a sorrendet mutatja, A mfikDd6si 
nk6d (keret m6d) mellett — , amelynel az AWJ^n, aHo- 
k^ids szavak (ahol j a k6t csatoma egyik6t jeloli, 

30 vagyis j lebets6ges 6rt6kei: I, II, tov^bbd m a 32 alslv- 
bol az m-edik soETSZ^ut jeloli, vagyis m 1 6s 32 
kozotti 6it6ket vdiet fcl) a m^socfik keretr6szben he^ 
lyezkednek el. Az AW I, 1 allok&:i6s sz6t, amely az 
els5 65 legalacsonyabb (finekvenciijd) alsdvnak az elso 

35 als^yjdkomponens^hez (L csatoma, 1. als^v) taitozik 
belyezik be el6szor. Ezutin az AWDU 1 allokicids sz6t 
illeszttk az FD2 mdsodik keretr6szbe, amely AWn. I 
allok^6s sz6 az elsd 6svegyb^ a legalacscmyabb 
(firekvenci^d) alsdvnak a in^sodik'alsdvjel-komponen- 

40 sdiez (Q. csatonuu 1. alsdv) tartozik. Bzt kdvetSen az 
AW 1, 2 aIIok&»6s szdt illesztik az FD2 m^odik keret- 
r^szbe, amely AW I, 2 allok^ds 5z6 a misodik 6s 
egyben a legalacsonyabbat kdvet6 alsdvnak az els6 
als4y|el-looinponens6hez ( I. csatoma, 2 alsdv) tartozik. 

45 Ezt kdvcti az AW 2 allok^ids sz6, amely a m^Esodik 
als^v milsodik als£vjel-komponen56hez tartozik (II. 
csatoma, 2. als^v). igy folytat6dik eg6szen az AW n, 4 
allf^c^6s szdig, amelyet az FD2 m^sodik kBretr65zbe 
illeszcen^ 6s amely a negyedik alsdv misodik als^v- 

50 jc]-komponensd»ez (II csatoma, 4. alsdv) tartozik. Ez- 
zel a keret IP2 infami6d6 csomagja (2. szakasz), 
amely a keret FD2 misodik kered6sz6nek el56 infor- 
micid csomagja, megtelt. Ezt kdvet5en az IP3 infor- 
med csomagot (3. szakasz) toltik fel az AW I, 5, AW 

55 n, 5. AW n, 8 allok^ids szavakkal, fgy folytatddik 
a 10. €biin ilhisztrflt sonendben. A 10. dbra csupdn a 
beillesztett AWj,m, allok^cids szavak indexeit adja. A 
11. ^bra az allokdcids szavak SQrrendj6t B-fbrmitumii 
keretre vonatkozdan jelenfti meg. Ez esetben csupin az 

60 1.-16 als^vok allokicids szavai keriilnek behelyes^&re. 
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A sorreDd mint azt a 10. abra tllusztrilja, megfelel 
annak a soirendnek, amelyben a j. csatom^oz €s 
ugyanakkor az m. alsdvhoz tartoz6 egyes mintdk a 
vev6beli v€teluk ut&n a szintezis szOio eszkdzbe keriil- 
nek. Ezt a kdvetkezSkben r^szletesebben kifejtjuk. A 5 
soros adatfotyam peldaul csi^a A-fonnatum szerinti 
keretct tartalmaz. A vev6ben az egyes keretekben elhe- 
lyezked5 allokdcids inform^tdt a mintdknak az adotc 
keret harmadik keretr£sz6ben e]helyezked6 informaci- 
dbol tdit£n5 korrekt elSdlUtis^ haszn^J^k. A soros 10 
adatfolyam azonban ^Ihat egymist valt6 A fonn^tumu 
6s B fonnitinnu keretekb51. Mindk£t fonnatum szerinti 
keret tartalmazhat azonban — a harmadik keretreszbcn 
- minden egyes csatom^oz 6s minden egyes alsivhoz 
tartozd mint^kat Egy B foimatmnti keret ily mddon 15 
val6j^an nem rendelkezik a 17-32. alsdv L vagy IL 
csatom^jihoz tartozd mintSknak a B formatumCi keret 
harmadik keretresz^bol tort^nS eloallftis^oz szuks^ 
ges allok^cids inform^6vaL A vevo tartalmaz egy 
tarat, amelyb^s az A form^tumu keret misodik keretr€- 20 
szeben foglalt allok^ci6s informacio t^Ihato. 
Amennyiben a kdvetkezo keret B formatumii, akkor 
csupan az 1—16. alsdvokra es az L 6s IL csatomira 
vcMiatkozd tirbeli aOok^cids informdcid kervl a B for- 
mdtumti keret m^odik keretr^szeben foglalt al1ok^i6s 25 
informicidval belyettesit^sie, a B focmitumii k^et 17— 
32 als^vhoz tartozd mintik el6^Uit^sdra pedig az el6z6 
es m^g mindig a turban l^yd A formatumii keretb51 
szirmaz6 ezen als^vokta vonatkozd allok^kSs infor- 
m^idt haszn^jlk ftL Az A formitumtS keretek ^ a B 30 
form^tumu fcmtek vfltakozd hasznflatdnak az az oka, 
hogy egyes als^vokia vonatkozd, jelen esetben a maga- 
sabb ^sdvc^ora (17-32) vonatkozd allok^dds inform^ 
dd nem v^tozik gyorsan. Mivel a kvant^^ folyam^ 
a kiilonfifle sdvokiB vonatkozd allc^^ds informacid 35 
rendelkez^sre all az addban^ ezen add k^pes airdl don- 
teni. hogy B form^tmnd keretet gencrfljon az A f onn^ 
tunui helyett, amennyiben a 17-32. (a 32-iket is bele- 
6rtve) als^vra vcmatkozd allokicids inftxxa&a6 nem 
vfltozik Qelentdsen). Sot ez azt miitat|a> hogy most 40 
tov^bi bely ^ lendelkez^sre arra, hogy mint&at il- 
lesszenek aiz FD3 barouufik kexetr^sz^ A egy bizo- 
nyos €gt£k& meilett egy B fnrm^nimrf kmt harmadik 
ketetr^sze n^gy Informddd cscMns^ggal bosszabb, mint 
egy A form^tiimti keret harmadik keretr^sze. Kovetke- 45 
z£sk^pen cz lehe^v6 teszi, hogy az alsd 1—16. als^ 
vok mint^t Ie£rd bitek sz&msk noYdced}€k, bogy fgy 
ezen alsivokra nagyobb dtviteli ptmtoss^ot lehessen 
ddmi. Tov^bb^ amennyiben az alsd alsdvok ponto*, 
sabb kvantH^ira van szOks^g, akkor az add autcnnati- 50 
kusan Atb6r B fcmn^tumd keretek gener^fe^ra. Ez a 
felsd als^vok kvat^^ pontoss^ig^nak rov^sdra tdrt€n- 
hct 

A Z ^ra szerinti FD3 harmadik keretr^sz kvantilt 
alsdyiel-konq>onensek mintiit — k£i c&atomdra vonat* 55 
kozdan tartalmazza. Amennyiben az FD2 mdsodik ke^ 
retr^zben a 0000 allok^ids szd egyik csatoma vonat- 
kozas^ban sem szerepel, akkcx- ez a jelen pdkla eset^- 
ben azt jetenti, hogy az FD3 harmadik keietr^szbe - a 
32 als^v 6s a k^t csatoma mindegyik^re egyenkent • 1 2 GO 



mintit iktattak. Ez tehSt azt jelenti, hogy osszesen 768 
"lninta~szerepel7~Az"^6bai^^ 
eldtt szorzddhatnak valamilyen sk^-faktonal. Az al- 
sivonkenti 6s csatomink^ti tizenkift mintiuiak az 
amplituddi a tizenket minta kozul annak a mintdnak az 
amplituddjival kerulnek leosztisra, amelynek legnar 
gyobb az amplituddja. Ez esetben a sk^a-faktorokat — 
als^vojak^nt 6s csatomdnk^nt — kell tov^bitani a vev5- 
hoz, hogy lehetovd vdljdk a mint^on v^giehaitandd 
inverz mtivelet a vev6 oldaloiL E c6lra ez esetben az 
FD3 harmadik keretresz tartalmazza az SF indexu 
skala-faktorokat, egyet-egyet az egyes alsavok kvantdlt 
als^vjd-komponensd szamira. A jelen pclda eseteben 
a sk^la-faktorok 6 bt-es szamokkal vannak le£rva, a 
legert^kesebb bit eloszor, az 6rt6kek 000000-tdl 
111110-ig teijednek. Az allokdlt als^vokhoz (vagyis 
azokhoz, amelyek allok^ids infbrm^ddja nem zenis) 
rendelt sk^la-faktorokat mdr a mint^ ^tvitel^nek kez> 
dele el6tt tov^bftj^ Ez azt jelenti, hogy a sk^a-fak- 
tOTok az FD3 harmadik keretresz elej€n* a mintdk elott 
helyezkednek d. Ez (a mdd illetve elhelyezes) gyors 
dekddol^t tesz lehetdve az 5 Vevdben an^lkiil, hogy a 
vevoben t^rolni kellene az dsszes mint4t» mint ahogy 
ez a tovdbbiakbdl kiderul. Az SF j jn sk^-faktor jdol- ^ 
heti azt az 6rt6ket, amellyel az m-edik alsiiv j-edik 
csatom^ia jel6nek mint^ szorzddtak. A^gy fordftva az 
emlftett ^rt^ reciproka t^rolhatd sk£la-faktQrk6nt, s 
fgy a vev5 oldalon nem kell a slc&la-faktoiok redprok^ 
k^>ezni a minta korrekt ^rt^^ek szdmftds^oz. Az A 
ki^et-formdnim eset^n a sk^a-falctorok maximilis sz^ 
ma 64. Amennyiben az valamdy j csatcm^oz 6s vala- 
mely m alsivhoz AW jjn allofc^ids szd 0000 ^tteku, 
(ez azt jdenti* hogy e csatonUra ds ezen alsdvra nin- 
csendc mintik az FD3 harmadik kereti^szben), akkor e 
csatomara ds ezen alsdvra vonatkozd sk^a-faktoct nem 
kell (a keretbeo) elhdyezni. Ekkor a sk^-faktorok 
sz^ma 64-n^ kisebb. Az FD3 hannadik kieretrdszben 
elhelyezkedd 'SF j,m skila-faktorpk sonendge meg- 
egyezik a m^isodik keretresz aflok^ds szavainak sor- 
rendj^vd. A sonend teb^t a kovetkezd: SF I» 1; SF 
1; SF 1, 2; SF It 2; SF I, 3; SF II, 3, SF I, 32; SF H, 
32. 

Amennyiben valamdy sk^la-faktort nem szuks^ges 
a (keretbe) hdyezni, akkor a socrend hidnyos lesz. A 
sonend Dyen esetben pdkklul a kdvetkezd lehet: 

.SF 1, 4: SF 1. 5; SF n, 5; SF H 6; . , J2z esetben a 
II. csatoma 4. alsivj^ihoz ds az L csatoma 6. als^yy^oz 
tartozd sk^Oa^iaktor nem szerepeL B fbrmdtumd keret 
esetdben is elhelyezhetik a harmatfik ketctr£szben az 
dsszes csatom^oz ds alsivhoz taitozd skila-faktoro- 
kat. Mindazon^tai ez nem szaksdgk^^>en tort^nik fgy. 
Ez esed>en lehetsdges vplna, hogy a k^et harmadik 
keretr6sz6be cs\xp^ az 1—16. alsdvhoz tartozd sk^la- 
fakt(»ok kerOljcndc. Ezen kitoltds megkdveteli, hogy a 
vevden legyen egy tix, amelyben valankennyi sk^a- 
f aktor abban a pillanatban tdrolhatd, amikor az eldzeto- 
sen ^ez5 A fbim^turod ker^ vdtd^ sor kmiL Ezt 
kovetoen - B formitumu keret vdtddccv — csupin az 
1-16. alsdvhoz tartozd skdlarfaktort^ kerulnek helyet- 
tesftesie a B formdtumu keretben l£vd sk^-&ktorok- 
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kal- Az elozSleg vetl A forrndtunKi keretnek a 17-32. 
alsivokra vonatkozd sk;lla-faktorait haszndlj dk ezen al- 



savokoak a B fonn^tumil keret hannadik keretresz6ben 
elhelyezked5 mint^ - megfelelS sk^ira tort6no - 
vissza^itds^oz. 

Az FD3 hannadik keretr^szben elhelyezkedo min- 
tdk socrendje xnegegyezik az allok^i6s szavak 6s a 
skala-faktorok sorrendjevel: egy-egy minta szerepel az 
egyes csatornik egyes alsdvjaira vonatkoz6an, egymds 
utan. Ez azt jelend, hogy elSszdr a k^t csatoma alsdvja- 
ihoz tartozd kvantilt alsdyjelek else mint^ szerepel- 
nek, ezeket kavetik a masodik mint^ 6s igy tovdbb. A 
mintdk (bin^s) szdmdbrdzolisa tetsz51eges, a csupa 
Hegyesbol" ^16 bin^ris sz6 ajb61i haszndlatdt c^lszerii 
elkeriilni. 

Az 1 ado ^tal generiUt m^sbdik digitus jel 7 kime- 
n^n keresztui jut a 4 dtviteli kozegbe; a jel a 4 dtviteli 
kozeg kdzvetit^s^vd jut az 5 vev5be. A 4 dtviteli fcoze- 
gen keresztui t^ten6 dtvitel lehet dr6t n^lkiili atvitd» 
ilyea peldaul a Tadi6 dtviteli csatoma. Mindazondltal 
mas itviteli kozeg is lehets6ges. £ vonatkozasban opti- 
kai atvitel is szoba jdhet, pelddul szaloptik^ keresztiili 
vagy az optikai adathordozdval (CD-szeni eszkozzd) 
tdrt6no Stvitel; vagy sz6ba johet az RDAT-boz vagy az 
SDAT-hoz hasonI6 fdv6teli es rcprodukcids tcchnol6- 
giat alkahnazd, mSgncses adathordoz6kkaI tort^no at- 
vitel; az RDAT 6s az SDAT fetv6tcli 6s reprodidccids 
tBchnol6gia kapcs^ hivatkozunk 5. Watkinson „The 
ait of digital audio** cfmfi (Focal Press, London, 1988) 
konyverc. 

Az 5 vevo tartalmaz egy dekddert, anaely dek6dolja 
az 1 ad6 k6dol6jdban kddolt jelet 6s elk^szfd a szeles- 
sdvtS digitalis jel k6p^j£u amely a 8 kimenetre kcariil. 

A 12. dbra a 4. dbra szerinti 5 vcv6t ^r^^olja 
reszletesebben. A kddolt jcl (a m^odik digitalis jel) a 
10 bel^>6si ponton keresztui kcrul a 11 egys6gbe. A 
beeikezS jel l^yegi infonnici6ja a skdia-eaktoxoldban 
es a mintikban icjlik, A masodik digitalis jeln^ a 
l£nyegi inform^6n fidQli infonn^ci^iTa csak a helyes 
ddcddol^ £rdek£bcn van szuks^g. A defc6doUb folya- 
mata minden be6rkez6 keretre oiegistndtlSdik. Az ad6 
elSszor a szinkroniz^ici6s €s a rendszer inforin^6kat 
nyeii ki a keietbSI. A 19 egys^g minden egyes, alkalom- 
mal detektiija az egyes szinkroniz^i6s szavakat^ ame- 
lyekakeretekds6k£reti€sz£DekeIs5 16 bitf^n helyez- 
kedn^ Mintfaogy az egymist k5vet5 keretek szink- 
ronizdcids szavait minden egyes alkalommal annyi in* 
fonn^6 csomagnyira vannak egym^61» mely szdm 
F-nek vagy K-f 1-n^ eg^z szdmu tobbszorose, fgy a 
szinkronizdcids szavak nagyon pentosan detekc^lhat6k. 
A szinkronizmos el£r^ ut^ a szinkronizici6s 5z6 oly 
m6dcMi detektdlhat6 a 19 egys^gben, hogy a 19 egys€g 
idSablakinak - melynek idotiatrtaina pi£ld£ul egy infor- 
indcid csoinagnyi - kinyflik P' infonn^6 csomagCHi- 
k6nt, €s igy a be6ikez5 informicidnak csupdn a megfe- 
lelo risze kerOl a 19 egys^bm elhelyezkedS szinkron 
sz6 detektoihoz. Amennyiben a szinkroniz^ilSs sz6t 
nem 6s2leisik, akkor az iddablak mig egy infotm^i6 
csomagnyi ideig nyitva marad, minthogy az el6z5 keret 
1*^+1 infoain^6 csomagot tartahnazd keret lehetett. 



Ezen szinkronizdcios szavakbdl egy, a 19 egys^gben 
J^3r5JBLX:(f^i5_zto.hurok)_el6 tudja.dllitani.a.iB.CE 



vez^l&s^re szolgil6 6rajelet. Az el5bbiekbdl nyilv^- 
val6, hogy a vevSnek tudnia kell h^y informacid cso- 
5 mag van egy keretben. £ celb6] a rendszerinformici6t 
a 15 kapcsold eszkdzre vezetik a 18 feldolgoz6 egys6g 
egy|k bemenet^n keresztui, amely kapcsol6 eszkoz 
ilyenkor az ibrin jelzett pozicidban van. A rend- 
szerinfonndci6 ekkor a 18 feldoIgoz6 egys^gnek a 18a 
10 tarjaban tdrolhat6. A keretbeli informacid csomagok 
szim^a vonatkozd tnform^id a 19 egysegbe juttatha- 
td a 20 vez^lo-jel vonalon keresztui, abbdl a c£lb61, 
hogy az ,4d5ablak" a szinkron-5z6 detektilasa megfe- 
lel6 idopontban kezdSdjek. Rendszerinform^cid v6te- 
15 lekor a 15 kapcsold eszkozt az als6 alldsaba v^tjak. A 
keret m^dik keretr^szeben talalhatd allok^iiSs infor- 
m^d6 ekkor a 18b tirban t^lhatd. Az a t£ny, hogy a 
be^kezo keret allokdcids informdcidja nem tartalmaz 
minden egyes s^vra es csatomifa vonatkoz6 allok^ids 
20 szavakat, mir az fozlelt rendszednfonn^i6b61 kideiiii. 
Kidenilhet peldaul abbdl, hogy a keret A formdtumCi 
vagy B fonnitumii keret-e. lly modon a rendszer infcs-- 
mScidban foglalt, erre vonatkozd inform^idnak meg- 
felelden a 18 feldotgozd egy seg a vett allok^ids sza- 
25 vakat a 18b allok^ids t^ meglelel6 hetyein t^rolja. 
Nyilv^vald, hogy a jelen p6ld^ban a 1 8b allok^cids tar 
64 tarold helyet tartamaz. Amennyiben sk^a-faktoro- 
kat nem visznek dt, akkor a 11, 12 6s 17 hivatkoz^i 
szimd elemek elhagyhatdk es a keret hannadik keret- 
30 reszenek a taitalma a szintezis sztird eszkdzre jut a 10 
bemeneten kereszttil. amely bemenet az emlftett szOid- 
eszkozhdz a 16 csatlakoz^on kmesztul csatlakozik. Az 
a sorrend, amelyben a mint& a 21 szOrd eszkozhdz 
jutnak megegyezik azzal a sorrenddel, amellyel a 21 
35 szQrd eszkoz a sz61ess^vu jel rekonstm^Uisa didek6ben 
a mintiflrat feldolgozza. A 18b allok^ds turban l^rolt 
aDokdcids inform^<ka azdrt van szuks^g, hogy min- 
t^;^soros adatfolyamit fculon^d mint«flcra bcKitsuk a 
21 sxpa6 eszkdzben 4£y> 'K>gy minden egyes minta 
40 bitsz^ma helyes legyen. Ebbfil a c^bdl az allok^ids 
iiiform&:id a 21 szCiid eszkdzbe jut a 22 voaalon ke- 
resztui. A vey6 tartalmaz tovdbb& egy 23 , elnyomd 
egys^get, amely a 21 52fir5 es^5z ^tal szolgdltatott 
rekonstru^ digitflis jelet elnyosnja. A helyes elnyo- 
45 m^oz az <^s6 keretrdsz 24-31. bitieiben foglalt, vo- 
natkozd informiEcidt kell a 18a t^rbdl a 23 elnyomd- 
egysegbe juttatni a 24 vonalon keresztui. Amennyiben 
a harmadik keretr&z SF j^ sk^-Caktorokat is tartal- 
maz, akkor a vev6 tartafanazza all k^>csoldt» a 12 
50 ttot dsa 17szorzdt AIoeretFDSharinadikkeretr^szd- 
nek ^kez^nek ideje alatt a 11 kapcsold a 18 feldol- 
gozd egysdg dtal a 13 vonalon keresztOI kiadott vez6r- 
Idjel hat^s^ alsd ^lapotban van. A skdla-faktcrok a 
12 t^rhoz vczedietdk. A 18 feldolgozd egys6g fltal a 14 
55 vonalon keresztill szolgiOtatott 6s a 12 t^rboz vezetett 
adatfelek hat^^ a skdla-faktorok a 12 t^ megfeleld 
r6sz6n kerfllnek tiroldsra. A 12 64 hellyel rendelke- 
zik a 64 skiila-faktor ttolisto. Amennyiben B formi- 
tumu keret drkezik, akkor a 18 feldolgozd egys6g olyan 
60 cunjeleket ad Id a 12 t^ szdmira, hogy csup^n az 
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1-16. als^vok skdia-faktorait hjitk At a B formitumu 
keretben elhelyezendd skala-faktorok. Ezt kovetoen a 
13 vonalon (vezeteken) keresztul a 11 kapcsoldhoz 
vezetett vez^io jel haXisim a kapcsol6 itv^t a jelolt 
(felso) illdsba, ds fgy a mint^ a 17 szorz6ba keiiilnek. 5 
Az allok^ids informed hat^sdra, amely inform^io a 
22 vonalon jut a 17 szorz6hoz, a szorz6 closzor a 16 
vonalon erkez5 soros adatfolyambol elo^h'tja az egyes 
mintdkat, a inegfelel5 bitszimmal. Ezt kdvet6en, a 
mint^at inegsz(MX>zz^ abb61 a c6[b61, hogy visszaal- 10 
Iftsdk a mintiknak az addbeli nonn«ad£ elotti helyes 
^€kM, Amennyiben a 12 tiiban tdrolt skdia-faktorok 
azok a skdla-faktorok, amelyekkel az ad6ban a mint^ 
nonn^va lettek, akkor ezen skala-faktoroknak a rccip- 
rokit keil kq>ezni, 6s azut^ a 17 szorzdba vezetni 15 
6ket Nyilv^val6aii, a sk^a-faktorok reciproka — a 
' sk^a-faktOFok vetele at^a 12 tirfoan torteno elhelye- 
z^s ^ott is k^ezhet6. Ameimyiben a keretbeli skala- 
faktorok azon ^^ekkel egyenloek, amelyekkel a 
mintikat — a v^el sordn — meg kell szorozni. akkor 20 
ezen sk^afaktorok kdzvetlenul a 12 t^a fifaaUSk es 
kdzvetleniil a 17 szoizdba vezethetdk. Uthatd. hogy 
nines sziiksdg arra, hogy mindezen mintdkat t6xb& tft- 
Foljuk azelStt, hogy a keretbeli mintakon a jclfeldolgo- 
zas megkezdodik. Amikorra a minta a 16 vonalon ke- 25 
resztul nneg6rkezik, add&gra mindazon informacid, 
mcly ezen minta feldolgozdsdhoz szukseges, mSr ren- 
delkez6sre SU^ 6s igy a feldolgoz^ azonnal megtoiten- 
het. Az egesz folyamat a 18 feldolgozoegyseg ^tal az 
ad6 valamennyi iesz6t vez^l5 vezer]6jelek 6s drajelek 30 
hatds^ia tort^hik^ A vez^I6Je]eknek csak egy resz^t 
dbr^oltuk. Ennek nem feltdtlenul az az oka, hogy a 
vevd mtikdddse a szakerober sz^mdra fgy is nyilv^va- 
16. A 18 feldolgoz6 egysdg vezdrli a 17 szorzot, amely 
szorzd a mint^at a megfelel5 szorz5 tenyez5kke] szo- 35 
rozza ossze. A minttdkat, amelyeket a val6s amfrfitiidd- 
jukra ^ftbttak vissza, a 21 sz6r5 eszkozbe vezetik, 
amelyben az alsdvfeleket visszaalakCtj^ szelessdvu di- 
gitalis jeU^. A vevo tovdbbi leMs^ nines szuksdg, 
mivel ilyen vevok IStaUnosan ismertek, lisd p6kidul a 40 
J^w bit rate coding of higfa-<]ua]ity wdio signals. An 
introduction to the MASCAM system" cimQ publikici- 
6t (szerz^ G. Theile et al, megjelent az EBU Tec^mi- 
cal Review, no. 230, August 1988-as szdmiban.) Nyil- 
vdnvaI6 tov^bd, bogy amennyiben a midszer infor- 45 
mici6 szinteh ^Itvit^re keral, akkor a vev5 igen rugal- 
mas lehet 6s hdyesen tudja dek6dolni a jeleket, m6g 
m^ lendszer infocmdct6va] rendelke^S m^sodik digi- 
tus jelek esctfn is. 

A 13, ibca az ad6 egy tovibbi kiviteli alakjdt jelenf- 50 
d meg scmatikus formiban. Az ad6 szdlessdvtj digits 
jelek adathordoz6ra Xdn6n6 rdgzft6s^e szolg^ 27 
rogzftS beiendez6s formijdt olti. Az adathord<^z6 (in- 
fonn^d hordoz6) ez esetbcn 25 mdgneses adatiiordo- 
zd. A 6 generitor egys^ (k6doI6) szolgfltatja a m&so- 55 
dik digitilis jelet a 27 rogzft6 berendez6snek. mely 27 
r6gzft5 ber&ndez6s tartahnaz egy 26 fr6fejet, melynek 
segftsdg6vd a jel a 25 m^lgneses adathordozd egy 
trackj6re (sdyjara) n>gzit6sre kerul. A m^odik digitus 
jel egyctlen trackre rogzitheto a 25 migneses adathor- 60 



doz6n, p^ldaul spiralis letapogatfeu rogzftS (felvevo ) 
bercndez^ssel, mcly esetben az egyetlen track (sdv) 
val6jaban fel van osztva egymdist koveto sdvokra: ezek 
ir^ya elter a 25 mdgneses adathordoz6 hosszanti (kor- 
kdras) ir&nydt61. £ m6dszerre p^da az RDAT-szerfi 
rdgzitdsi elj^u^. Mdsik elj^r^ eset6n az inform£ci6t 
feltordelik, 6s a feltordelt infonn&i6t egyidejOleg r6g~ 
zftik egym^ mellctt elhelyezkedd s^vokon, amelyek a 
25 m^gneses adathordoz6n hosszanti iranyban (koiicd- 
rosen) helyezkednek el. E celra SDAT-szeru rdgzit^si 
eljdrds johet sz6ba. A k^t emUtett elj^rds ^tfogd leirasa 
megtaMlhat6 a mdr megadott k6ny vben (J. Watkinson: 
„The art of digital audio**)* 

Ujra megjegyezziik. hogy a 6 gen&r^toregys6g dltal 
szolg^tatott jd k6dolhat6 el6bb egy jelkonv^rterben. 
Ez a kddolis lehet ism6t egy 8-r61 lO-re toct^nfi dtala- 
kitis, amely et egy kdzbeiktatd muvclct kovet, mint 
ahogy azt a 4. ^br^ra hivadtozva leirtuk. Amennyiben a 
kodolt inform:lci6 szomsz6dos, paifauzamos s^vokon 
kerill rdgzft^sre a 25 migneses adathordozdn, akkor 
ezen jelkonvertemek alkalmasnak kell lennie arra, 
hogy a k6dolt infonndcidt kiossza a kdlonbozo sdvok 
kozott. 

A 14. ^bra sematikusan mutatja az 5 vev5 egy 
kiviteli alakjat, amely — jelen esetben - egy, a 25 
migneses adathordoz6 olvasasdra szolg^d olvas6 esz- 
kdz, mcly 25 m^gneses adathordozdira sz6]ess^vu digi- 
ts jeiet vettek fel m^odik digitalis jel form^jiban a 
13. dbr^ bemutaiott eszkoz segftseg6veL A misodik 
digitilis jelet a 25 mdgneses adathordoz6 egy sayj^irdl 
a 29 olvasd fejjel olvassidc & az 5 vev6re vezetfuk, 
amely p^diul a 12. ^ra szerinti konstnikcidval ren- 
ddkezheC A 28 olvas6 eszkdz lehet dgy konstru^a, 
hogy RDAT-szeru/vagy SDAT-szeru reprodukcids el- 
iirisX v^gezzen, Mindk6t elj^^t behatdan lefija Wat- 
kinsonnak a m^ emlitett konyve. Amennyiben a 13. 
^bra sz^inti felveyd eszkdznek a 6 generiioT egysdge 
^al szolgiltatott jelet konvertOt^ p^d^ 8-rdl 10-re 
konverzidval 6s egy kdzbeiktatd el|£r^issal aMcor a 
25 m^igneses adattiordozdrdl beolvasott, kddolt jelbdl 
eldsz^ el kell t&volttani a beiktatott r6szeket, noajd 
ia-r61 8-ra konverzidnak kell al^vetni. Tovibb^, 
amennyiben a kddcrft jelet tobb p^uzamos sdvra vet- 
tek fel,' a 14. ^bra szerinti r^rodukfld egysdgnek az 
ezen s^vokbdl beolvasott inform^dt belyes sorrendbe 
keli cendeznie a tov^bbi fddolgoz^ megelSzGen. 

A 15. dbra a sk^a-faktoroknak 6s minUEknak a keiet 
FD3 harmadik keretrdsz^ben tdrtdno elhelyezdsdnek 
tobb tov^hi v^tozatit szemldltetL A 15a ^bra a fon- 
tebb lefrt elj^o^ IDusztrflja, melyben az m alsdvokra 
ds az L 6s n. csatom^Ekra vonatkozd SF skila-faktotok 
az FD3 hannadik kBretr6szbeii. a mint& el5tt keniltek 
elhelyezdsre^ A 15b dbra a 15a dbr^val azonts helyz&- 
tet mutat, csup^ az SFI. m 6s SFQ, m skdlafaktorok 
szdiiUra fenntaitott USrkapacit&t valamint skflafakto- 
rokfaoz kapcsolddd x mint^at (az emlAett m, alsdv k^ 
csatora^j^). A 15b ^Ebra az m alsdv kdt csatomdj^nak 
mint^t tombbe rendezve jelenfti meg, mlg ncmnilisan 
az FD3 harmadik keretrdszben (dosztva) helyezked- 
nek el. A mint^ y-bitesek. A fenti p61ddban x= 12 
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valamint y = 8. A 15c abra egy mdslk fonn^tumot il- 
-lu5ZtF^Az-m-als^v-el55~e&-ni^odik-csatoni^jara-vo~ 



natkoz6 sk^a-falctorok tov^bbra is az FD3 hannadik 
kereti^szben szerepelnek; azzal az elt^dssel. hogy az 
m als^yb^ csatomink^nti x minta (a szteie6 jel bal 6s 5 
jobb csatornija) hetyett (vagyis osszesen minta) az 
m alsdvra vonatkoz^an csup^ x minta szerepel az FD3 
harmadik keretr^szben. Ezen x minta p^ldaul dgy tevd- 
dik ossze, hogy a ket csatoma megfeleld mintait ossze- 
adjuk. Valdj^an fgy ebben az m. alsdvban mono jd 10 
jon letre. A 15c fibrin az x minta egyenk^nt z bites. 
Amennyiben a z megegyezik az y-nal, akkor ez az FD3 
hannadik keretieszben helyet takant meg, amelyet fel 
lehet haszn^lni a piecfzebb megad^t (sfirfibb kvanta- 
last) igenylo mint^ clhelyezesere. esctbcn a mo- 15 
Dojel x mint^ja z ^ 2y ( = 16) biten adhat6 meg. Az 
ilyen jelfeldolgozdst (jet megad^t) akkor hasznilj^ 
ha valamely alsivban a bal oldali 6s a jobb oldali 
jelkomponensek £iziskQidnbs6ge 6rddctc]en, ugyanak- 
kor a mono (monofdnikus) jel hullamfann^ia l^yeges. 20 
£z kuldttdseD a magasabb alsivok jeleire vona^ozik» 
minthogy ezen als^vokba es6 frekvenciakon az emberi 
ful fizis^rz^cenys^ge kisebb. Az^taU hogy a mono jcl 
X mint^ja 16 biten van ^br^zolva a huU^imfonna Qcl- 
fonna) jobban le van frva (precfzebben van kvant^va) . 25 
Ctgy, hogy az ezen mint^ dltal az FD3 l^jmadik keret- 
rdszben elfoglalt bely megegyezik a 15b ^ran illuszt- 
r^t p^ldiban emlftett^. Tovdbbi lehetSseg^ hogy a 15. 
ibra mint^t 12 hitsn Sbr^zoljak. A j^megad^ ekkor 
pontosabb, mint a 15b 2bria ilhisztrilt p61d^ban« 30 
ugyanakkor azonban helyet lehet megtakaritani az FD3 
hannadik keret r^szben ]^v6 jeleket (15c ^ibra) vissza- 
^tva olyan sztered-hat^ts nyerhetO, n^tyet intenzit^- 
sztered bat^nak neveznek. Bz esetben a bal oldali 6s a 
jobb oldali jelekn^ (az m. alslvt>an) csiq>^ az intenzi- 35 
t^ terheC el egymistdl (az SFI, m» iUetve az SF m 
sk^a-faktorcAe}l6i6^t3EBfo]yt^). . 

A 15d ibia egy toy^bi lehet6s^et mutat. Ez eset- 
ben az DEL als^v k^ jelkomponens^ez csup^n egy SFm 
sk^la-faktor szeiepel. Ez a helyzct Idllonosen alacsony- 40 
fiekvenci^jii als^vcdcn^ fcHrdul el5. Tovibbt lebetSs^g, 
- ez nem szncpel az ^[biin — az,. hogy az m. alsdv L 6s 
JL cisatomdjiSfaoz tartoz^ x mii^ mikf^nt a 15b Abtin, 
nem renddkezik bozzitaitoz6 SFI, m ^ 5FII» m sk^a- 
faktorokkal Kdvedcez^k^pen ez^ a sk^<fiaktorok 45 
nem szer^)elndc ugyanabban az FD3 hannadik kmt- 
r&zbea. Ez es^ben az el6z6 keret harmadik keretr^- 
sz^>en szecepl6 SF I, m es SF n, m sk^-faktorokat 
kell a rnint^ visszanonn^Msto felhaszn^lni a V6v5- 
ben. Mindazon )ehetSs^gek> amdyeket a 15. ^br^ 50 
hivatkozva mutattunk be. felhaszniOhatdk az ad6ban» 
hogy bat^ony adatdtvitelt lehessen az Itviteli kdzegen 
el^mL Vagyis a 15. ibra szeiinti keretek vfltakozva 
fonhilhatnak el6 az adatfolyamban. &tiset6, hogy 
amennyiben a vev6nek tovibbra is helyesen kell dek6- 55 
dolnia ezen elt6r6 kereteket, akkor ezen keretek szcrke- 
XGt6xc vona^az6 injfonndci6nak szercpetnie kell a 
reodszer infmn^6k kozott. 

A 16. £bra az ad6t jelenfti meg r^zletesebben. Az 
^bra azt mutatja, hogy a kiilonf^lc infozm^ids elemek 60 



hogyan kombinilhatdk az 1., 2. 6s 3. ibr^k szerinti 
~soros-adatfolyammdr-A-l6r-4bra-tulajdonk^ppen-az-l— 
add 6 generdtor-egyseg^t, mint kddoldt r^zletezi. A 6 
generltoregys^g taxtalmaz egy 30 kozponti egyseget, 
amely a k6doI6 sz^os elemet vez^rti. A k6dol6 tartal- 
maz egy a 30 kd^K)nti egysegben elhelyezked6 31 
generitort, amely szinkroniz£ci6s informici6t generfl, 
toviibbi generdlja a 3. abra szerinti rendszer inform^i* 
ot, tartafanaz tov^bbd egy 32 generitort, amely az alio- 
kdci<5s informdci6 megad^^t v^gzt* tovdbbl tartalmaz 
egy (opciondlis) 33 generdtort, amely a skala-faktoio- 
kat hat^zza meg, valamint tartalmaz egy 34 generd- 
tort, amely megadja a mint^kat (minta^rtekeket) a keret 
sz^^. A 35 generator olyan cgys^g, amely aikalmas 
pdtI61ago5 IP F+l infonndci6 csomag elo^lft&s^a. 
Ezen gener^torok kimenete a 40 kapcsoI6 eszkoz (oC 
ill^u kapcsol6) megfeld6 bemenette jut, a kapcsold 
eszkoz kimenete k^ezi a 6 generdtor-egys^g 7 kime- 
net6t A 40 kapcsol6 egyseget szinten a 30 kozponti 
egyseg vez6rli. A 32, 33, 34, 35 geneiitorok vezerlese 
a 41.1-41.4 vezet^kdcen keresztul tort^nik. Az ad6 
mukodeset egy M alsdyjelre bontott mono jel eset^ 
mutatjuk be. Ezen Ssbi—^sbm darab) alsavjel a 
45. 1» 45.2, ... 45.M kapcsokra jutnak. P61d£ul als^von 
jelenkent 12 mint^b6l all6 tomb tartozik egytive. A 
46.1— 46 .M egysegekben, amennyiben jelen vannak, a 
tdmbbeli 12 mint^t a tombbeli legnagyobb minta amp- 
Iitud6ja szerint sk^^z^ Az M sk^-faktor a 33 ge- 
ner^torba kniil — amennyiben az 5zer^>el — a 47.1— 
47.M vezet£keken keresztiU. Az akdvjelek bekerulnek 
r^nt a 48.1-^8 J4 (M darab) kvant^6ba, r^ztnt a 49 
egys6gbe. A 49 egyseg minden egyes alsdvra meghatd- 
rozza azt a bitszSmot, amelyre az adott als^v kvant^ 
landd. Ez az infbrm^i6 az 50.1 -50 J4 vezet^eken 
kcresztQ] ^jut a megfelelS 48.1-48J4 kvant^kba, s 
fgy ezen 48.1-48.M kvant^6k helyesen (helyes bit- 
sz^mra) kvantilj^ az egyes alsiyjelek 12 min^jiL Ez 
az (allok^i6s) inl6fm^i6 eljut a 32 goierdtcofoa is. A 
kvantiSIt al&Syielek nuntii az 51.1— 51 .M vezetfkeken 
keresztia jutnak a 34 gener^itoiba* A 32, 33 6s 34 
gener&torok az allok^cids infonnicidt, a skfla-fafctoro- 
kat 6s a mint^kat megfeleld (vagyis az el6z5ekben mlr 
leAt), soiiendbe rendezik. A 30 kdzponti egyseg dllf^a 
el6 a generdland6 knethez tartDz6. szinkroniz^ids in- 
fonn^6t 6s raidszerinform^dt; a generSlandd keret- 
ben kerfU elhelyez6sre a 32, 33 ^ 34 gener^rokban 
t^h, mir emlitett infoniUci6. A 40 kapcsol6 eszkoz 
jelzett helyzet6ben a keretfaez tartoz6 szinkroniz&i65 
6s rendszer infonn^ci6t a 31 gener^or szolg^ltatja, es 
ez kerul a 7 kimenetre. Ezt k6vet5en a 40 kapcsol6 
eszkoz — a 30 kozponti egyseg £ltal az 53 vezet£ken 
keresztul szolgdltatott vez^Ti6 jel hatisira - a felillrGl a 
m^odik helyzed>e keriil^s fgy a 32 generator kimenete 
kerUl a 7 kimenetre. Ekkor a 32 generator szolg^tatta 
allokidds informed jut a 7 kimenetre. Az allok&;i6s 
tnformici6 sorrendje a 10. vagy a 11. dbra szerinti. 
Ezut^ a 40 kapcsol6 eszkozt feliilrSl a harmadik (ko- 
z^sd) All&ba ^litja a 30 kdzponti egys6g. Ez azt 
jelenti, hogy a 33 generator kimenete jut a 7 Idmenetie. 
A 33 generator a megfelelo sonendben adja a skfla- 
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falctorokat a 7 kimenetre. Ekkor a 40 kapcsold eszkdzt 
— a kovetkezS he ty2e tgber^li^a>a~^lftja-a-30-k6q>onti- 
egys€g. s fgy a 34 generator Idmenete jut a 7 kimenet- 
re. A 34 generator ekkor a megfcIelS soncndben adja ki 
a kuloabozo.alsdvok mint^t a 7 kimenetre. £ ciklus 
sorin pontosan egy keret k^l a 7 kimenetre. Ezt 
kovet5ea a 30 kozponti egys6g vissza^Utja a 40 kap- 
csol6 egyseget a legfelso helyzet^be. Ezzel flj ciklus 
kezdodflc, amelyben a kdvetkezo, als^vonk£nt 12 min- 
tAb6\ A\\6 Uokkot. tombot kddoljdk es amelyben a 
k5vctkez6 blokk gener^6dik a 7 kimeneten. Egycs 
esetckben, p61diul ha az Fs mintavcteli frckvencLa 44,1 
kHz (kL az 5 5brat) egy p6tl51agos informdcid csoma^ 
got (ures szakaszt. Id. a 2. dbr^t) kell kiadni. Ekkor a 40 
kapcsold eszkdzt abb61 a helyzet^b51, amelyn^l a 34 
generator jut a 7 kimenetre, az alsd ^l^ba illftja a 30 
> kozponti egys6g. Ekkor a 35 genc^^tor kimenete keriU 
a 7 kimenetre. A 35 gen^tor IP P'+l p6tl61agos infor- 
macio csoroagot gener^, s ez jut a 7 kimenetre. Ezt 
kovetocn a 40 kapcsold eszkozt a legfelso pozicidba 
^U^a a 30 k&zponti egys^g, s uj ciklus kezdodik. 
Nyilvdnval6, bogy amennyiben az 1 ad6 fltal.vett j&- 
leknek a jel^tvit^ sor^ keletkezett hib^ javftand6k, 
akkor megfdel6 csatoma k6dol^t kell a m^odik digi- 
tals jelre aDcalmazni. SzOks^ges tov^bd a mdsodik 
digitalis jel ^^tele el6tt a masodik digitalis jelet mo- 
dul^lnL f gy a 4 ^tviteli kdzegen atvitt digitalis jel 
kozvetlenul nem feltetlenul azonosithato mint m^odik 
digitHis j^ de abbdl sz^rmazik, Megjegyzend6 tovdb- 
bd, hogy p^d^ul abban az esctben, amikor az alsavok 
elterS szelessegGek, akkor a kiilonbozo als^voknak az 
FD3 harmadik keietr^szben i6v6 mintiinak szdma el- 
t^rhet, 6s val6szintileg d is t€r cgymistdl. Fdt£telez- 
zuk, bogy p^ld^ul a felosztis h^m als^vra (SB 1 alsd 
als^vra, SB2 kdz^sd alsdvra, SB3 fels5 alsdvra) tor-, 
tent. Az SB3 felsd alsdv s^vszeless^^ge legyen pelddul a 
m^ik k6t als^v egyenk^ti sivszdless^g^iiek k^tszere- 
se. Ez azt jelenti, bogy az FD3 harmadik keretr^szben 
az SBs als^vfaoz xastna6 minta sz^tna b^Ennely m^ik 
vagy m^lsik kU alsd^tez taitbz6 mint^ sz^mlnak 
szint6n. a k^szmse lesz. Az a sorrend, annelyben a 
vev6 r^onstnifl6 szfir5j€re keriilnek a mint& ekkor a 
kovetkez5 lehcfc. Az SB| alsdv eis6 mint^a, az SB3 
als^v ek6 minli&ja, az SB2 alsd v els5 mint^a, az $63 
alsiv masodik mint&ja, az SB| alsdv m^odflc mintiya, 
az SB3 als^v harmadik mint^ja, az SB2 als^v mdsodik 
mint^ja, az SB^ als^v negyedik mint^a, stb. Az a 
soirend, amellyel az allc^c^ds iofonnddd az FD2 
sodik kereti^szben szcrepeA a kovetkez5: az SB| als^v- 
ra vonatkoz6 allok^ds sz6, ezt koveti az SB3.alsdvTa 
'vonatkoz6 aUdcdci^ sz6, s ezt koveti az SB2 alsivia 
vonatkoz35 aUok^i6s sz6. Ugyanezen soneDd vonatko- 
zik a skfla-faktondcra is. A vevS meg tudja ^lapftani a 
lendsz^ infonndddb^I, hogy ez esetben a cikhis 
egyenk^t 4 mint£b61 Hid csopoitokat tartalmaz» min- 
den egyes csoport az SB| alsiv egy mintdj^ az 863 
alsdv egy mint^yit, az SB2 als^v egy mintdj^ valamint 
az SB3 als^v egy m^ik mintdjdt tartalmazza. 

A 17. itna az FDl els5 keretreszndc egy mdsfaita 
5zerkezet6t mutatja. Ezdttal is az FDl elso keretr&z 
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szinkron jelet (vagy szinkroasz6t). A szinkronsz6 
mcgegyezhet a 3. dbra szerinti FDl els5 keietr^sz 
5 szinkionszavival. A 16—31. bitekben rejlS 1nfarm^i6 
azonban kulonbozik a 3. dbra szerinti 16-31. bit^ 
hoidozta informdci6tdl. A bt«-big bitek a BR bitrdta 
indexet jeldlik. A BR bitr^ta index egy 4-bites sziro, 
amclyhek jelenteset a 18. dbra tdbldzata mutatja. 
1 0 Amennyiben a BR bitrita index a 4 bites ^OOOO** sz^, 
ez a szabad form^tumot jeldli, ekkor a bitrlta nem 
ismert, es ekkor a dek6demek egyedul a szinkronszora 
kdl hagyatkoznia az idj keret kezdetenek detekt^ldsd- 
ban. A binaris »pllll**-nek megfelelo decim^lis sz^m a 
15 szinkronszd ^zleles6nek zavar^t elkerulendo nem 
szerepel a t^l^tban. A. IS. dbra t^bldzat^nak m^o- 
dik oszlopaban a 4-bites bin^uis szam decimdlis it£r^a 
szerepel. A BR bitrdta indexhez tartoz6 bitrdt^ az els5 
oszlopban szerepelnek. 
20 A 20. es 21. bitek az Fs mintavcteli frekvenci^ 
jeloUk (kL a 18. ibr^t). A 18. 4bra a b2o es b2i bitek 
alkotta kCtbites sz^okat (4 db) mutatja, es az ezekhez 
tartoz6 Fs mintav6teti frekvenciakat. A 22. bit azt jelzi» 
hogy a keret tartalmaz-e »»ures szakasz"-t vagy sem. 
25 (Amennyiben tartalmaz, tigy b^f^'l', amennyiben nem, 
ugy b22='0'-) A bi5-b22 bitekeo megielend informdcid 
alapj^ meghatdrozhat6. hogy h^y darab infoim^i6 
csomag szerq>el tCnylegesen ^ipen a keretben. 6z azt 
jelenti, hogy az FDl eiso keretrfoz hordozza ezdttal is 
30 a keretbeli infoim^id csomagok szimdra vonatkozd 
inform<ici6t.. 

Minthogy n^, vagyis a sz^lessdvu jel azon mint^- 
nak sz^ma, amelyeknek mcgfelelS a m&odik digitus 
jelhez tartoz6 infonndci6 egy keretben belyezkedik el, 
35 ismert- jelen esetben Ns = 384, Igy a 8. &fara t&bl^at^ 
nak adatai, a p6tld]agos csomagot jelzo b22 bit, 65 az 
, alibbi formula alapj^ meghat^irozhatd, hogy b^y da- 
, rab B cspn^ag szerepel a keretbes^ 

40. P = (BR/N)(ns^s) 

A b23 hit a xendszeniek egy blzonyc>s jdv6beli kiter- 
jeszt6sdwz van feantartva. l^en jdv5be]i kiteijeszt^ 
a kovetkezSkben fryuk fe. Jelen pillanatfoan e bit „0^* 
6tt£k^ Az FDl c^s5 keretr6sz tartahnit -b2«-b3i bitek 

45 vonatkoz^s^Oxm a 1 9. £s 20. ihfikkist val6 hiinitkozfesal 
friukle. Ab24 6s hj^ bitek az aodio-jel kiosztdsfoi (m6d 
jeldli) vonatkoznak. A 20. £bra muta^a, hogy a b24» 
b2s bitek alkptta. k^ bites szimok (4 db) azt jeldlik, 
hogy a sz^essdvti digit^b jel szt^ed hangjel-e C>W)> 

50 mono han^jel-c G,11**X kanyelvG hangjel-e CIO**) 
vagy intenzit^sztereo han£)cl-e (JOl")- Bxen ut6bbi 
esetben a 26. 6s 27. bitek azt jelzik, hogy roelyik alsiv 
kenilt az iptenzitfe-sztcreo m6dszer szetint fcldolgo- 
zisra. A 20. ^bra muta^a^ h<^ a ^OO", *'01", »,10", 

55 illetve k£tbites szamok eset^n cendie az 5-32. 
alsavok, 9-32. alsavok* 13-32. alsSvok, illetve a 17- 
32. alsdvok lettek intenzit^sztereo mddszend feldol- 
gozva. Mint kor^bban m^ emlftettuk az inteazit^- 
sztere6 mddszer magasabb (fels6) alsdvokra haszn^l- 

60 hato, mivd az emberi fui kev^be fjiz^s6^z&&^y az 
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ezen als^vokba es6 frdcvencidknil. Ab28 bit a m^olast 

Cilt6 (cc^yright>bitk^nrhHSznilhat6r~Amennyiben~a~bit 

ertekG. ez azt jelenti^ hogy az inform^cid miso[£sa 
tilos, vagyis nem szabad misolni, illetve nem m^lha- 
to. A bit jelolhcti, hogy az infonnici6 eredeti infor- 5 
m5ci6 (b29 = „1"), p€lcUul clSre felvett szalagok eset^- 
ben, vagy az iiifonii^ci6 m&oU (bj^ = „0**). A bao cs bj, 
bitek a szelessdvu jelre az addban adott kiemel^st adjdk 
meg, (Id. a 7. ^rlra vonatkozd l&tr6sX is.) 

Az al^biakban az FD2 mdsodik keretr^sznek: egy 10 
elt^r5 konfigurdci6j^ fijuk le az FDl els6 keretresz 
b2^-b27 bitjei fltal jelzett kulonfele m6dok csetere. Ez- 
uttal is 4-bites aUok&cids szavakat tartalmaz az FD2 
misodik keietiesz, melyek jclcnt£set a 9. ibr^ hivat- 
kozva 6tuk Ic A sztere6 kioszt^ (in6d) esct^n (b24, b^s 15 
— 00) 6s a k^tnyelvd kioszt^ eset^n (b24, = 10) az 
FD2 m^dik k«etr£sz ezdttal is S infonndci6 csocnag- 
b61 ^ ezek a 10. ^Q>ra kapcsdn l&^tak szerint dllnak 
dssze. A 10. Sbm szointi sztere6 kiosztas escten ,J* 
peldaul a bal oldaH csatornakomponenst, a , JI" p£ldiui 20 
a jobb oldali csatoniakoiiqx>nenst jelQli. K^yelvG ki- 
oszt^ eset^ az egyik, , JP a m^ik nyelvu szove- 
get jeldli. Mono kioszt£s esetdn (b^^, b25 —.11) azFD2 
m^odik keretresz hossza term£szetesea csup^ 4 in- 
fofm^d csomag. 25 

A 21. dbca a 2—5. (4 db) infonn^d csomagban 16v6 
allok&cids szavak soirendj^ adja meg a kul&nb6z5 abS- 
vokra {1-3Z). fgy. minden M-edik meimyis^g egy 4 bites 
allok^ds szot jdol, amdy az i sorsz^ii alsdv egyes 
mint^inak bitsz^m^ adja meg» ahol i 1 6s 32 kozotti ditSc 30 
Ifitrnziti^s sztBie6 mbcftxan (kioszt^n^) (1)24, b^ = 01) n^gy 
lehetSs^g ny ilik. ezeket a bje ^ b27 bit^ jelzik Qisd a 20. 
SMt). Mindeg^ lehetQs^g az FD2 m^ocfik keretresz 
ds mds taitahn^ eredm^yezik. 
A22a-22d£brflcazFD2in^sodik keretresz 4 f€le tar- 35 
talm^ iUusztr^li^ Amennyiben a b^f bitek ^lUsa 
JXr az 1-4. alsdvok jelei (iK>nii;fl) sztae6 jelek es az 5- 
32. alsdvok intenzil^sztefeo jelek. Ez azt jelenti, bogy 
az 1—4 alsSvokeset^yen az ezen als^voldioz tartoz6 a bal 
oldali 6s a jcM> oldali csat nakomponeasek allcdc^ds 40 
szavait tfirolni keO az FD2 zn^isodik keietrdszbeh. A 22a 
^Oir^azegym^kavetoAWa^l); AW(R«1); A^ 
AW(R,2); ...;AW(R,4)al]ok:^6s szavak szer^ln^c; 
ezekakerctm^sodikszakaszibaa Qnfonn^6 csomagiit- 
ban), vagyis az FD2 mdsodOc keretr&z els5 szakaszdban 45 
QxifomAM csomagyjflyiTi) szerepdnck. 

^ A 22a ^bra csqpidn az aDol^ci^s szavak (i-j) iade- 
muta^ L vagy R ^6xV£kS^ lehet ( L a bal oklali/R 
a jobb oldali csatoma-koinponenst jel€^), j 1 .6s 4 
kozotti 6n€k 6a zcz als^v sorsz^it jeldli. Aiz 5-32 50 
als^vok eset^D a bal oldali, illetve a jobb oldali 
csatoma-komponeos ugyanazon miatasorozatot tartal* 
mazza. A ktOdnbs^g - az egyes alsSvokban — csi^>£n a 
bal oldali, illetve a jobb oldali csatornakomponenshez 
tartoz6 a 5k]^lafaktoit^d>an rejlik, Kdvetkez6sk€ppen» 55 
egy-egy ilyra als^v csup^ egyeden allok^i6s sz6t 
igdnyel. Az 5-32 alsdvokhoz taitoz6 AW (i J) allok&i- 
OS szavakat M-j-vel indexeltiik, vagyis dgy, hogy i 
minden egyes als&vra vofiadcoz6an M „6rt£kG"; j pedig 
5 6s 32 kdzott v&ozik. . 60 



A 22a ibra azt mutatja, hogy 41/2 infoimdcid cso- 
~magravan~sziiksdg^6"allokicr^^dnaklK"FD2Tfidso^ 
dik keretr6szbe val5 helyez6s6hez. Amennyiben a h2s, 
hrr bitek „0V* ert6kGek, akkor az 1-8. alsdvok jelei 
nonn^is sztere6 jelek, mfg a 9-32. alsivok intenzit^ 
sztered jelek. Ez azt jelenti, hogy az 1—8. alsiivok 
mindegyikdhez k6t-k6t allok^ci6s szdra [AW(LJ)1 es 
AW(R j)) van szuks6g; mfg a 9-32. alslvok mindegyi- 
k6hez csup^n egy-egy allokicids sz6ra [AWCM j)] van 
sziiks6g. Ebbol kovedcezik, hogy osszesen 40 allokdci- 
6s szora van szuks6g, amelyek dt informdcid csomagot 
(szakaszt) foglalnak el, vagyis a keiet IP2-IP6 infonm^- 
ci6 csomagjait. Ezt illusztrilja a 22b ^bra. Hz esetben az 
FD2 misodik keretresz 5 infoimdcid csomag hosszusdgu. 

Amennyiben a \>2js* bitek „10" 6it6kSek, akkor 
az 1—16. alslvok jelei nonndl szteied jelek, mig a 
17-32. alsdvok jelei intenzitis-sztered jelek. Ez eset- 
ben 48 alIokAci6s sz6ra van szuks6g, ezek az FD2 
misodik keretreszbe keriilnek; az FD2 misodik keret- 
resz hossza 6 infonndci6 csomag. Id. a 22d Sbrat 

A korabbi, a skala-faktorokra vonatkozd megjegy- 
zesunk e helyiitt is drvenyes. I^ltetelezve, hogy egyet- 
ten 0000 6rtek0 allok^ci6s szd sem szerepelt az dsd- 
vokra^ illetve a csatom^kra voDatkoz6an» akkor ez 
esetben 64 skala-faktorra van szuks6g mind sztere6. 
mind intenztt^-sztered kiosztast (ni6dot) haszni&lva. 
Ennek az az oka, hogy az intcnzit^szteced m6dban 
hasznalt mono als^vokhoz k6t4c6t sk^a-faktorra van 
sziikseg ahhoz, hogy az intenzit^sztere6 jelleg I6tre- 
jqjjon az adott sav bal oldali es jobb oldali csatom^j^ua 
vonatkoz^^ban. Id. a 15c &riJL 

Nyiiv^vald, hpgy memo kiosztist (mddot) hasznflva 
a skdlafaktorok sz^bna fdezSdik, vagyis a sk^-fiaktorok 
sz^ma 32 (ez esedm is felt6telezve, hogy egyetlen als^v- 
hoz tartoz6 aDokicids sz6 sem 0000 6rt6kfi. 

A 6-bites skfla-Eaktorok meghat^Lrozds^ira szolg^ld 
eljar^ a kovetez51d>en ismcite^uk/ 

Mint az a kof^bbiakban szerepelt, az als^v csatotr- 
n^ak minden 12 mintija koziil a legnagyobb abszolut 
6rt^& minta keriil meghatiroz^Isra. 

A 24a dbra ezen maximilis | S„;„ | abszoldt6n£kfi 
mintlt mutaya. Az els6 (SGt<9-nel jelolt) bit az el6jel-bit; 
iez jor eit6kS, mivel az Sns^ abszolut 6rt6k6re vonatko- 
zik). A mint^ ketteskoix^>lenens £bsizol^ mddban sze- 
lepelnek. A mintiflr k daiab „null^ tartahnaznak, ame- 
tyet „l"-eskovet A24 bites szSm tobbi bi^c^az^rtaoe 
6rddctelen (e bitek ak& ak& „r 6rt6kaek lehetnek). 

|s„|-ot 2*^^1131 szorozzuk (l± a 24b ibr^). Ezt 
kdvet5en ISq^I 2^ ket&i kompar^^sra a DVi 
010100001100000000000000 6rt£kO bin^s szdmmal, 
tdv^i a DV2 = 01 1001 100000000000000000 bin^ 
sz^mmal. Amennyiben | Sqi„ I <2'^ DV|. dgy a p kons- 
tans 6rt6ke 2. Amennyiben DVi^ I S^aK I ^^2* ^Sy 
p ^t6ke 1. Amennyiben |s^l 2*«2J>V2, dgy p = 0. 
A k szdnnra fennel, hogy Q<k<20. A skdia-faktor a k6s 
p sz^ok kovetkezd kifejez6sevel van megadva. 

SF = 3k+p. 

K6vetkez6skeppen az SF skiUa-£aktor maxim^ 6r- 
t6ke 62. Ez azt jelend,, hogy a sk^a-fatorok 6-bites szd- 
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tnokJcal uiiat61c le. (A 6-bites binSm 1111 U szam - cz 
clecini^lir63 — nem haszn^atD5^)~\^5j^ban a 6^bites bi- 
ndris sz^mok nem skala-faktorok, de egy^itelmO kapcso- 
latban ^Ilnak a lenyleges ski]a-faktorokkal» mint az az 
al^biakban el5ad^ra kerOl. A 12 S minta mindegyike a 5 
k es p 6rt^kekl51 fiigg6 szdmmal szorz6dik. A 12 S minta 
mindegyike a kovetkezd kifejezes szerint szorzddik. 

S' = S*2»^*g(pX 
ahol a g(p) a kovetkez5 osszefuggesben SU p-vel: 1 0 
g^)= l,ahp=:0 : 

g(p) = l+2-^-»-2-«+2-*o+2->*+2-"-h-23, ha p = 1; 
g(p)=l+2-i+2^+2^+2-«+2-9+2-*<>+2-"+2-'^+2->«+2-'** 
^2-i7+2-» 9+2-20, ha p = 2. 

A k param^r a 6 dB-es l^pcsdk szim&t adja, a g(p) 1 5 
6s g(p) t^nyezok a 2 dB-es 16pcsok szim^nak a legponto- 
' sabb kozelitesei. Az ily m6don skalazott S' mint^Ocat 
kvant^jak* hogy q-bitcs, kctteskompIcment(i szamkent 
lehessen SbrSzolni 6lDet A 25. abra ezt mutatja q = 3-ra. 
Az S' skil^tt (nonn^t) mint^ +1 €s -1 kozti ^rt^kfidc, 20 
Id. a 25a SkxiL A kvam£6ban ezen mint^Qcat q bitt^ kell 
le6TU, ahol q megfelel az adott als^vra vonatkozd allok^ 
ci6s ^rteknek. Mindiogy, mik^at azt kco-abban emlftettuk, 
a csupa „1 '^•est tartalmaz6 q-bites szam nines a mint^ le- 
u£sa. sor^ felhaszn^va, igy a— 1 es +1 kozotti intervallu- 25 
mot 2^' kisebb i€szre kell osztani. E c£lb<3] az S' skala- 
zott (nonn^) mint^Ekat ST mint^kka transzfcvm^juk a 
kovetkez6 k^ct szerint. S"" = S'(l-^2*»)-2^. 

Ezt kovctoen az mintakat q-bitie csonkftjuk. (Ld. a 
25c ^brat) Minthogy a „1 1 1" alak nem megcngedett az 30 
el5jel-bitet invertaljidc, Id, 25d ^brat A 25d abra szerind 
q( = 3>bites sz^mok keriibiek az FD3 hamiadik keietiesz- 
be. Id. a 2. Azon S' nunt^knak. amelyek kiel^gitik 
-0,7I^<-0.14 egyenlMens^get. bin^ „001" feael 
meg. Hasonl6an folytatddik nagyobb S' mint^Um^ eg&zen 35 
0.71^<1 egyeoWdens^gig. ezesetben S'-nek abinto „IW* 
felel •meg. A fasn^ns »«1 1 1*' ^it^c teh^ nines kihaszn^Sva. 

A vev5 oldalon a digit^analdg ^talakft^ az ad6 
oldali kvahLO^s inverzek^t ill el6. Id. a 26. SbrAL £z 
azt jelend^ bogy elSszdr a q-bites biniris sz^ok elS- 40 
je]t»^ inverbajft; s ezzel visszaill a szokisos (nor- 
mal) ketteskomplemcns szimAbrizo]&, kL a 26b ibrit. 

Ezt kDvet6en az rnint^ keralnek visszailUt^sra a 
transzfonn^ minlikbdl a kdvetkez6 kif plet szeiinL 

■ ■ ^- 45 
S' = (S'+T:^') (1+2^2-2^.. .). 

a 26c, 26d ibr^knak megfelel6en. " " . 

Az fgy kapou ^rt^ek (pentosan) beleesnek a 25a 
^ra szerinti cieded intervallumokba. A vev6 oldalon 
az S' mintakat, ezt kovctSen, az eredeti amplitud6jukra 50 
illftj& vissza az dtvitt k 6s p ^rt^kek segftseg^vel (k 6s 
p k^t a sk^faktorokkal kapcsolatos ^t^k). Igy a vev5 
oldali jg:^^) szdm eleget tesz a kovetkezoknek: 
g'ip)=l hap = 0 

g'(p) = 2-*+2~^2-V2^hap=l 55 
g'(p) = 2-*+2"5+2-*+2-5 ha p = 2. 

Az eredeti amplittiddra val6 vissza^lftis a kovetke- 
zd keplet szerint t&tenik: 



S = S'*2-**g'(p). 
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A keiet a 2. 6s 3. ^ra, illetve a 2,, 17. 19. ibra 
szennd kel"reliels(6ges valtozat^an az~ FD3' hannadiR 
keretr^szt nem lehet (szabad) teljesen megtolteni infor- 
macidval. Ez a helyzet ann^ gyakrabban 6s anndl ha- 
marabb fordul el6, min^l ink^ javftjuk az alsivos 
k6dol^i algoritmust. vagyis azt a mGveletet, melynek 
sordn' a jelet alsavjelekre bontjuk, tov^bd az egyes 
savokban egymSs ut^ kvantSljuk a mintakat. E javfcis 
fokeppen abban nyilvdnul meg, hogy az inform^id 
^tvitele kisebb bitszSmmaU kisebb mintank6nti adagos 
bitszammal tortenik. Az FD3 hannadik keretr6sz ki- 
haszn^atlanul maradd reszet fel lehet hasznilni tovdb- 
bi informici<3k itvitel^re. A 17. ibra szerinti FDl elso 
keretr^szben utalds toit^nt eire a b23 •J5v6beli haszni- 
latra fenntartott" bit kapcsdn. Altalaban (nonn^is eset- 
ben) e bit 0 6n6k!a, mint ahogy az a 18. ^r^6I kiviUig- 
lik. Amennyiben p6ti6(ago5 jcl szerepel a keret FD3 
hannadik keretresz^ben, akkor.az FDl elso keretr6sz- 
nek a B33 , Jdv5beli haszn^atra fenntartott'* bitje. Id. a a 
17. IbrdC Ml"-es 6ix£k!a lesz. 

A vevo szdm^ ez teszi I^t6v6. hogy az FDl els6 
keretr&z olvas^a alaa 6szlelje azt, hogy a keret p<Sd6- 
lagos infoimaci6t tartalmaz. Az allokdcids inform&;i6 
cs a skala-faktorok. Id. a 23. abrit, inform^jik a vevot 
aii-^l, hogy az FD3 harmadik keretresznek csup^ egy 
reszeben — a 23. Sbr^ FD4-gyel jelolt r^szben — van- 
nak az alsiyjelek kvant^t mint^. Az FD3 m^ik r^ze, 
amelyet a 23. ^bra FD5-tcl jelol, p6tl6lagos infonnici- 
6t tartalmaz. Az ezen FD5 keretr£sz cls5 bitjeit „EXT 
INro"-nak vagy b6vftesi informaci6nak nevezzuk. 
Ezen bitek adjak meg a p6U61agos infovm^ci6 tijpus^. 
A pdUdlagos inform^id lehet p^ld^l egy tovibbi au- 
dio csatoma, p^lddiil egy m^sodik sztered csatoma 
itvitelehez. Egy tov^bi lehetds^g ezen k^t pdd61agos 
audio csatoma felhaszndlds^ra a komyezed-hang reali- 
ze ^az FD4 keretr^szben \6v6 audio als^yjelekkel 
egyutL Ez esetben kdmyezeti a hanghoz szuks6ges 
elulso hits6 infonnicid szint^ az FD5 keretr€szbe 
kcnilbet. Az FD6-taI jelolt i€szben az FD5 kcretrdsz 
ism6t tartalmazhat allok^6s informici6t« skdlafakto- 
Tokat 6s mintakat (ebb^ a sorrendben), 65 az aHoid&ci- 
65 szavak 6s a sk^a-faktorok soirendje hasonl6 lehet a 
2. 6s 3. ibiA szerind, illetve a 2^ 17. 6s 19. ^brik 
szerind sorrendhez. 

A v^^yezeti hang** eset6beD az egyszerQ vev5k 
csupdn az FD2 m^sodik keretr6szbeh valamint az FD3 
harmadik keretr^szben — kiv6ve az FD keietr^szt — 
16v6 sztered informlddt dekddolj^k. Bonyolultabb ve- 
vok k6pesek vissza^lftani a korayezeti hang inform^ 
ci6t 6s ehbez felbaszn^jdk az FD5 kmtr6szben rejl5 
inf onndcidt* • 

A b6vft6si inform^ids bitek jeldlhetik, hogy az 
FD6 keretr6szben 16vo infonn^kdd szdvegre vonatko- 
zik (p6l6Au\ ASCI karakterek formdj^ban). Sz6ba ke- 
riilhet video vagy k6pi infonnicidnak az FD6 keret- 
reszben tdit^5 elhelyez6se> s ezt szintdgy a b5vit6si 
infonn^ds bitek jelolik. 

M egjegyzendS, hogy a talifan^y nem kraidtozddik 
az itt szeFt^l5 kiviteli alakokra. A taMlm^y azokra a 
kivitcti alakokra is vonatkozik, amelyek az itt ismerte- 
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tett Idviteli alakokt61 csupdji — az igenypontokban dcfi- mag^an foglaJo^ M sz^u alsavjel form^j^ban egy 

„ni^tal^lm^y_szempontjab61^kdzdmbos^11em^ mdsik^igit^is-jeIet-eI6i]lit6-k6doldVahol-ts 

ben tdrnck el. nagyobb szim^ tartalmaz tovdbb^ egy, az egycs als^v- 

jdeket kvanti]6 eszkdzt (9); a keret misodik keretresze 
5 (FD2) aUok^cids informdcidt tartalmaz, amely - leg- 

SZABADALMI IGENYPONTOK ' aldbbis n^^ny alsdvjelie vonatkoz6an - az emlitett 

alsavjelekbol elS^llftott kvantalt alsdvjelek mintiit 1e- 

1. Digitalis hfrkdzlesi atviteli rendszer, amely adott F5 fr6 bitek szamat Jelenti» tovdbb^ a harmadik keretresz 

mintav£teli finckvencidjti, szeless^vu digitalis jelnek - (FD3) legalibbis az emlitett als^vjelek kvant^h mint^t 

peldiul audio jelnek — valaniilyen Atviteli kozegen ke- 10 tartalmazza, amennyiben vannak ilyenek. (Elsobbscge: 

resztiil tdrt^n6 tovdbbftds^ szolg^; a rendszeiben van 1989. 06. 02.) 

egy ad6. amely lendelkezik egy, s^^essdvUdigitdlisjelek 6. Az 5. ig6nypont szerinti Atviteli rendszer, oz- 

v^tel&e szolg^d. benien6 egyseggel, amely bemcno zal jellemezye, hogy a jelhasftd eszk5z a sz^lessdvu 

egys^g csatlakozik egy, az ad6 reszet kepezo jelforTasnak digitdlis jelie (Sqb) erz^eny, a mintav^teli frekvencia 

az egyik bemenetere, amely jetfoir^s egy m^sodik digita- 1 5 csdkkentes6vel a sz61essdvu digitals jel (Sgg) jelsdvjd- 

lisjelet generic, es ejelct azegyik kimeneten kiadd ki- nak egym&t koveto als^vokra osztdsdval M szdmu 

alakft^ih ezen m^sodik digits jel egym^t kdvet6 ke- alsavjelet eloallit6 analizis-szur$ eszkoz (3), az alsavok 

ieteJd)61ffl,niindegyik keret infcHTnicidcsomagoksoka- m soiszdma a frekv&nci^val n6vekv6; €s az itviteli 

sigit taitahnazza, mindeg3dk infonndci6csomag N bitet rendszeiben az egyes als^vjeleken tombonk^ti kvan- 

tartalmaz, ahol N>1; tovibbd a rendszer taitahnaz egy 20 t^ist biztosito kvanta]6 eszkdz (48. 1-48 .M) van; a 

vevSt, amdy vev6 tartalmaz egy dekdd^ amely rendel- keret masodik keretr6sz€ben tal^lhatd allokacids infer- 

kezik egy, a misodik digitalis jel v^tel^re szolg^6 beme- mici6 — legaldbbis neh^y alsdvjelre vonatkozdan - az 

nettel, ezen dek6der lendelkezik egy kimen5 egys^grc emlftett als^yjelekbai elofib'tott kvant^t alsdvjelek 

csal]akoz6, es a sz^essdvu digits jelet szoJg£lta(6 ki- mint^it leir6 bitek sz^ma, tov^bd a harmadik keretr^z 

menettel. tovdbbd ahol BR a masodik digits jel r^taja, 25 (FD3) legal^bis az emlftett kvant^t alsdvjeiek mint^ 

^ a sz^essdviiS digitalis jel azon mint^nak a szama, tartalmazza, amennyiben vannak ilyen mintik. (El- 

amelynek megfelel^, a m&odik digits jelbeb inform^ s6bhs^ge: 1 989. 06. 02.) 

ci6 a m^odik digiiflis jelnek egy k»et6ben van, az- 7. A 6. ig6nypont szerinti Atviteli rendszer, az- 

zal jeUemezye, hogy ha a zal jellemez^e, hogy a harmadik keretr^z (FD3) tar- 

30 tahnaz tov^ba sk^a-faktorokra vonatkoz6 inform^i- 

P - (BR/N) (ng/Fs) ^ valamcly skfla-faktor legal^b egy, a harmadik 

foimulival meghatdrozott P irt^e eg^ szim, akkor keretr^zben (FD3) ]ev6 kvant^t alsivjelhez van 

az infc^macid csomagok (B) sz^ma egy kezeten belul P, hosszdfendelve, tovdbbd a sk^-faktor inform^i6 a 

illetvc, hogy ha P ^rt^ke nem eg^z szdm, akkor az harmadik keretr€szben (FD3), a kvant^t als^vjelefc 

infbrm^id csomagok (B) sz^ma egyes keretekben P', 35 cI6tt helyezkedik el. (Els6bbs^ge: 1989. 06. 02.) 

ab<a V a P-hcz leg^zelebbi P-nel kisebb egesz sz^, 8. A 6. vagy a 7. ig^ypont szerinti dtyiteli rendszer, 

a tobbi kmtekben pedig , P'+l , 6s a mdsodik digitus azzal Jellemezve, hogy a vev6 (1) tartalmaz egy, az egyes 

je] ^llagos keret-r^t^a F^^-sel egyenld,^ valamint egy kvant^ alsdyjelekie ^rz^ceny szint^zis-szCM eszk5zt 

keret legalibb egy, a szihkronlzil^ inform^i6t mag^ magtfban fbglald, a mintav^teh frekvencia visszaffllftAsit- 

banfoglalddsdkBretr^zt (FDl) tartalmaz. (Els6bb5^ 40 val a szfiessdvd digitfiUs jelet (S^b) visszadlUta dek6d^ 

ge: 1989.06.02.) tov^bbS azals^yjelckmint^- ha vannak ilyenek -a har- 

Z Az 1. ig^ypont szerinti Atviteli rendszer, az- madik keretr6szbcn (FD9) helyezkednek el dyan sor- 

zal jelUmezi^, hogy az e]s6 keretr^ (FD 1) tov^bi, a rendben, amety megfelel annak a sorrendnek, meDyel a 

keretbcli infonn^ct6 csomagok sz^^ vonatkoz6 in- vev6ben (5) v£teIkor a jeldc a szincdzis-szur6 eszfcSzre 

form4ci6t tartalmaz. (Els6bbs^ee: 1990. 02. 13.) 45 kerOlnek. (Els5bbs^ge: 1989. 06. 02.) 

3. Az 1. vagy a 2. ig6nypont szerinti dtviteli rend- 9. A 8. ig^nypont szerinti Atviteli rendszer. az- 
sieT^ azzal JelUmezye^ bogy a keret egy e]s6 keretresz- zal jellemezve, hogy az egyes kvantflt als^yfelekre vo* 
b61 (TOl), egy misodik ker^r^szbdl tovibbi natkoz6 allokicids infonn^i6 a m^odik k^etr^zben 
egy harmadik keretr£szfo51 {FD3) az els9 kcrctr£sz (FD2) helyezkedik ^ olyan sorrendben, amely megfe- 
(FDl) rendszer informici6t tartalmaz, a misodik 6s a 50 lei annak a sonendnek, inellyel a vevoben (5) v^telkor 
harmadik keretresz (FD2, FD3) jel infonndci6t tartal- a jelek a 5zint6zis-szQr5 eszkdzre kerulndc (Els6bbs6- 
maz. (Els<»>bs6ge: 1989. 06. 02.) ge: 1989. 06. 02.) 

4. Az l.» Z vagy 3. ig^nypont szerinti dtviteli rend- 10. A 9. ig^nypont szerinti dtviteli rendsz^, az- 
szer, azz^d yeUemezye, hogy ha a keret P'+l infoim&id zal jellemezve, hogy a sk^a-faktorokra vonatkoz6 in- 
csomagot tartalmaz, akkcM- az els6 keretr^szben (FDl) 55 form^i6 a harmadik keretr£szben (FD3) helyezkedik 
tal^at6 a P^-^ vonatkoz6 informiicib. (ElsSbbs^ge: el olyan sorrendben, amely megfelel azon kvantflt al- 
1989. 06. 02.) . slyjelekre vonatkoz6, a m^odik keretrtfszbm (FD2) 

5. A 3. vagy 4. ig^ypont szerinti dtviteli rendszer, elhelyezkedS alIok^i6s informdcid soirendj^nek, ame- 
ozzo/ jellemezye, hogy az ad6 (1) tartalmaz egy a sz6- lyekhez a skdla-faktorok tartoznak. (Els6bb56ge: 1989. 
lessivd digitus jelre (Sbb) n^zve jelhasit6 eszkozt 60 06. 02.) 
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1 1 . A 6-1 0. igenypontok b^rmelyike szerinti fitvite- 

lis jd (Sbb) cgy cls5 6s cgy m^odik jelkomponensbdl 
HI - padiul digitus szt&re6 jel 6s az dtviteli rend- 
szerben az elsS 6s mdsodik jelkomponensie dizdkeny- 
ny6tett, M szimii alsdvjelet generdld analizis-szGro 
eszkoz (3) van; az ats^vjelek e^y-egy c!s6 ,6s cgy-egy 
m&sodik als^vjelkcHiiponenst tartalmaznak, 6s az 5tvi- 
teli rendszerben vannak az cgyes cls5 6s m^odik al- 
s^vjelkomponcnseket az egycs alsavokban kvant^6 
cszkozok, a kcrct masodik keretresze (FD2) az emUtett 
alsav kct alsdvjelebol szdnnaz6 elso 6s mdsodik kvan- 
Cilt alsdvjelkomponens mint^t Iefr6 bitek sz^m^ az 
emlftett alsivra megadd allokdcids infomUcidt tartal- 
maz, tovdbb^ a hannadik keietrdsz (FD3) az emlftett 
els6 6s m^odik kvantSlt alsdvjd komponensek mintdit 
tartalmazza, amennyiben vannak ilyen mintik. (El- 
sobbsege: 1989. 06. 02.) 

IZ A 11. vagy 7. igenypont szerinti atvitdi rcnd- 
szer, azzal jettemezve, bogy a harmadik keretr6sz 
(FD3) az adott alsav bet skila-faktor^ vonatkoz6 
infonn^ciot taitalmaz, az cgyes skilafaktorok az adott 
alsavnak vagy az cls6 vagy a misodik kvant^t alsdv- 
jeIkonq>onensehez tartoznak. (Elsdbbs^ge: 1989, 06 
02.) 

13. A 8., 11. vagy 12. ig^ypont szerinti ^vitcH 
rendszer, ozzo/ jellemezve, hogy a szint6zts-szur6 esz- 
koz a megfeleld kvantdlt als^vjelkomponensekre erzd- 
keny» az els6 es mdsodik jelkomponenst taitalmaza 
sz^less^vfi digitalis jdet (Sb^) vissza^U£t6 szOro. az 
alsdvjel kon^nens^ jsdnVSl — aniennjribea szcrepel- 
nek - a harmadik keretreszben (FD3) helyczkednek el 
olyan sprrendben, amely megfelel annak a sorrendnek, 
amellyei az emUtett als^yjelkonkponensek mint^ a ve- 
voben (5) v6tdkor a szint^zis-szurCbe keriUnek. (El- 
sobbscge: 1989. 06. 02.) 

14. A 13. igenypont szerinti dtviteti rendszer, az- 
zal JeiUmezve, hogy az egyes kvant^t alsdyj^kon^MH 
nensekfaez tartoz6 alloki^ids infocmdca6 a masodik ke- 
retreszben (FSyZ) belyezkedik el, olyan sorrendben, 40 
amely megfelel annak a sorrendnek, amellyel az emlf- 
tett als^yjdkomponcnsek mintfi a vev6ben (5) vetel- 
kor a szint^zis-szfiiobe kcnilnek. (Els5bbs6ge: 1989. 
06. 02.) 

15. A 14. ig^nypcmt szerinti ^tviteli rendszer, az- 45 
zai jellemezve, hogy sk^larfaktorokra vonatkoz6 infor- 
mdd6 a h an n adik keretreszben (FD3) helyezkedik d» 
olyan sorrendben, amely megfelel annak a sorrendn^ 
amelyben az nnlftett skila-faktorokhoz tartoziS els5 6s 
masodik als^yjelkcMnponensre vonatkoz6 allokici6s 50 
infonnicdd a m^odik kBFetr6szben (FD2) elhelyezke- 
dik, tov^b^ a sk^la-faktor infonh^6 a hannadik ke- 
retr6szben (FD3) a kvantAlt als^vjelkomponensek el6tt 
belyezkedik d. (Els5bbs6ge: 1989. 06. 02.) 

16. Az 5. igenypont szerinti dtviteli rendszer, az- 55 
zal Jellemaye, hogy a (P'+I)-cdik infonn^6 csomag 
nem tartalmaz hasznos informdddc (Elsobbs^ge: 1989. 
06. 02.) 

17. Az el6z5 igenypontok bdrmelyike szerinti dtvi- 
teli rendszer. azzal jellemezye, hogy a keretek egy ne- 60 



gyedik keretreszt (FD4) tartalmaznak, melyben hiba- 
detekt^6-es/vagy-hibajavft6~infonn^ci6-szerepek-(El 
sobbsege: 1989. 06. 02.) 

18. Ad6 egy adott Fj mintavdteli firckvend^ju, sz^- 
5 lessdvd digitalis jelnek, - p^lddul audio jelnek - vala- 

milyen atviteli kozegen keresztiil t&rten6 adds^» 
amely rendelkezik egy, sz^less^vu digitalis jdek foga- 
d^s^ira^zolgalo bemen5 egyseggel, amely bemenS egy- 
seg csatlakozik cgy, az add r^sz^t kepez5 jelforr^nak 
10 az egyik bcmenetere, amely jdf on^ cgy masodik digi- 
tals jelet gener^6, 6s e jelet az egyik kimeneten kiado 
kialaktUsu; ezen misodik digitalis jel egymist koveto 
keretekb51 flU mindegyik keret inform^dd csomagok 
sokas^g^t tartalmazza, mindegyik inform^iocsomag 
15 N bitet tartalmaz, ahol N>1; tovibbi ahol BR a nn^o- 
dik digitus jel rStiija. ds a szeiessdvu digitdlis jd 
azon mintainak a szima, amelynek megfeleI5» a mdso- 
dik digitalis jelbcli infonn^io a m^odik digitalis jel- 
nek egy kereteben van, azzal jellemez^e, hogy ha a 

20 

P = CBR/N)(os^s) 
formulaval meghatarozoU P erteke egesz szdm, akkpr 
az infonn^d6 csomagok (B) szdma egy kereten bdiil P, 
illetve. hogy ha P erteke nan egesz szdm, akkor az 
25 inform^i6 csomagok (B) szdma egyes kmtekben 
ahol V a P-hez legkdzelebbi P-nel kisebb egesz szdm» 
a tobbi kecetekben pcdig P^-fl, es a mesodik digit&lis 
jd dtlagos keret-rdtdja Fs/hs-sel egyenld, valamint egy 
ke^ legal^bb egy, a szinkronizdl^i informicidt magi- 
30 ban foglald dso keretreszt (FDl) tartalmaz. (Elsobbse- 
ge: 1989. 06. 02.) 

19. A 18, igenypont szmnti add. ozzol Jellemezve, 
hogy az add egy, a masodik digitalis jdet valamilyen adat- 
bonloz<ki rogzOd berendezes. (ElsSbbsege: 1989. 06. 02.) 

20. Adathordozd, amely valamdy adott Fs mintavete- 
li £rekvend4jd, szeiessivti digits jdet, — peiddul audio 
jelet tovdbbftd add ^tal elddllftott masodik digh^Elis jeleC 
taztabnaz, azzal JeHemezve, hogy sa adathcadozd sdvjain 
van rpgzftve az egymist kovct5 kcietekfodl fflld, mind- 
egyik kereteben inform^dd csomagok sokasdg^ tartal- 
mazd masodik digits jel, es mindegyik inform^cidcso- 
mag Nbitet tartalmaz, ahol H>1; tov^b& ahol BR ami^ 
sodik digits jd iSt^ja, 6$ n^ a szeiessivd digits jd 
(Sbb) azcai m in t ^ n ak a sxima, amdynek me^feldS, a 
mdsodSk digitalis jdbeli infbnn^cid a miisodik digitalis 
jelndc egy kezeteben van; es ha a 

P = (BR/N)(iis^s) 
fbnnulival meghatdrozott P ertdce egesz szSm, akkor az 
inform&:id csomagok (B) szinui egy kereten behil P, 
illetve, ha P ert^ce nem egesz szdm» akkxx- az inf onn^d 
csomagok (B) szima egyes keretddben P', ahol P' a 
P-hez legkdzelebbi P-nd kisebb egdsz szdm, a tdbfai 
kexetekben pedig P'+l, es a mfeodik digits jd ^tlagos 
keret-r&tdja F/\-sel egyenl5, valamint egy keret legale 
egy, a szinkronizildsi kifonniddt roagiban fbglald els5 
kenstreszt (FDl) tartalmaz. (Elsobfas^ 1989. 06l 02.) 

21. Vev6, cgy adott F, mintaveteli frekvend^'d, 
valamilyen dtvitdt kozegen kmsztul tovibbfton szd- 
less^gu digits jelnek, - peld^nl audio jelnek - a 
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vctclerc; a vcvo tartalmaz egy dek6deit, amely rcndel- 
keztk-egy-m^sodik-<ii^t&lisjel-vetel6re-szolg^d-beme-- 
nettel, amely masodik digitalis jd egymast koveto kc- 
retekb61 ^1, mindegyik keret inform^cid csomagok so- 
kas^g^t tartalmazza, mindegyik infomidcid csomag N 
bitet tartalmaz, ahol N >1; ezen dekdder rendelkezik 
egy, kimena egys6gre csatlakozd^ es a szdless^vii digi- 
talis jelet szolga]tat6 kimenettel; tovibb^ ahol BR a 
masodik digitalis jel r^t^ja, ^ a sz^lcss ^viS digitalis 
jel azon mint^nak a sz^ma, amelynek megfelclo, a 
misodik digitdllis jelbeli infonnacid a mdsodik digitalis 
jelnek egy keret^ben van, azzal jellemezve, hogy ha a 
P=CBR/N)(iw/Fs) 



fonnul^val meghatarozott P ^itdke eg^z sz^, akkor 

ai-infonnad6^csomagole£B)-szimaregy-kereten-beluFP» 

illetve ha P ^rteke nem eg6sz szim, akkor az infonna- 
cid csomagok (B) szama egyes keretekben P\ ahol P' a 

5 P-hez legkozelebbi P-n61 kisebb cg6sz szdm, a tobbi 
keretekben pedig PVl, a masodik digitalis jel dtla- 
gos keret-rdtdja F^n,-sel egyenl6, valamint egy k^et 
legalal^b egy, a szinkronizilisi inform^cid magiban 
fcglald els6 keretreszt (FDl) tartalmaz. (ElsCbbsege: 

10 1989.06.02.) 

22. A 21. igdnypont szeiinti vev6, azzal jeliemezye, 
hogy a vevo a masodik digitalis jelet valamilyen adathor- 
dozdrdl olvasd berendez6s. (Elsobbs^gc: 1989. 06. 02.) 
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